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Предлагаемый трудъ — первое руководство по фото- 
топографи (фотограмметри) на русскомъ языкЪ,—есть 
результатъ практическихъ и теоретическихъ занят, про- 


изведенныхъ мною въ концБ 1896 и,‚началЪ 1897 г.г. во 


время командированя моего за границу для изученя 
этого новаго у насъ способа ‘по порученю Его Стятель- 
ства Министра Путей Сообщеня Князя Михаила Ивано- 
вича Хилкова. 

Далеко не исчерпывая современное состояне фото- 
топографии, настоящий трудъ мой ставить себф задачею 


ознакомить читателя главнымъ образомъ съ ея практи- 


ческими пртемами, преимущественно въ примфнени къ 


` геодезическимъ работамъ инженера и топографа. 


Р. Тиле. 
С.- Петербург5 1898 г. 
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‚ Т. Значене Фототопограеи. °  - 


Исходя. изъ трехъ обширныхъ. областей: знан!я: начертательной 
геометрии, геодезии и фотографии, фототопограф1я давно уже  вы- 
ступила, изъ узкой. рамки первоначальныхь опытовъь на почву 
практическато примфнен!я ‘при: исполнен1и. геодезическихъ работз. 

`Этоть способъ` воспроизведен!я земной поверхности на бумагБ 
превосходить топографичесые прфемы быстротою исполненйя, не 
уступая имъ въ точности получаемыхъ данныхъ, Но при этомъ 
онъ даетъ возможность правильно опредзлить положене точекъ даже 
ВЪ недоступныхъ ифстностяхъ.' Поэтому фототопографтя въ неда- 
лекомъ будущем» призвана занять первенствующее мЪсто при всВхъ 
геодезическихь работахъ. Доказательствомъ этому могутъ служить 
превосходные ‘труды, исполненные и исполняемые помощью ея 
въ настоящее время въ Италии, Грецщи, Австрии и Германи. Съ 
недавнихъ поръ она ‘съ’ большою энермею ‘примфняется также въ 
Америк и уже имфеть свою, хотя еще небольшую, но богатую с0- 
держанемъ литературу. | 

у насъ въ Росе!и,—гдф по инищатив$ Г. Министра путей сооб- 
щен!я, фототопограф1я вводится въ настоящее время, есть неизм$- 
‘римое поле для ея прим невя. Но, кром$ жел$знодорожнаго ‘д$ла 
и вообще`сферы дательности Министерства путей сообщенля, фото- 
топограф!и, безъ сомнфвя, предстоять еще обширныя задачи въ 
географо-топографическомь дфлЪ Военнаго и другихъ ВЪдомствъ. 
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П. Протрессивное развит!е Фототопограеи и употребляемые 
аппараты. 


1. Историческай обзоръ. — 2. Фототопограф1я во Франциг. — 3. Фототопограф1я 

въ Итал1и.—4. Фототопографля въ Германш.—5. Фототопографля въ Аветри.— 

6. Фототопограф1я въ АмерикЪ. —7. СвфдЪв1я о. попыткахъ фототопографя 
въ Росси. 


1. Еще въ 1839 году Араго, при доклад$ французской Палатв Де- 
путатовъ объ открыти Дагерра и Н1эпса, высказалъ, между про- 
чимъ, мысль, что, при дальнфйшемъ развит1и, это новое искусство. 
можетъ оказать большия услуги Геодезш. Воть ‘подлинныя ‘слова. 
Араго: 

„(ез ппасез рвовостарыиез, ват. з0тд155е5 атз 1епг югта- 
Н0п аах гёс]ез 4е ]а, свотейле, регтейгопь & Гал@е Фип рейё 
пошфге 4е 4оппвез 4е гетотцег аах @ппепз101з ехасез ез раг- 
Нез 1ез р№шз @еубез, 1ез р№з шассезз]ез. дез 641сез... №13. 
ропгг10пз, ‘раг ехешр]е, рахег 4е дпе]аиез 1Абез ат’оп а ей зи 
]ез шоуепз гар1@ез ФауезИсайот диае 1е форостарве ропгга ет- 
ргатцег & ]а рВоостарве“. | . 

Конечно, несовершенство тогдашнихъ инструментовъ, а равно 
трудность манипуляц!й дагерротиши не, позволяли скоро осуще- 
ствить высказанную Араго мысль, но одновременно съ введенемъ 
негативнаго способа являются и первыя. полытв | поьзованя _ИМЪ 
въ ДЪЛЪ геодези. 

Первымъ . прим$нилъ. фотографию ТЪ ‘исполнено геодезическихь 
работъ (тогда инженерный малоръ) Лосседа (Гадззедаи). Въ 1851 г. 
онъ пользовался. „свЗтлою камерою“ (сБалафге с1алге) Уолластона, 
для топографическихъь съемокъ, а въ 1852 г. онъ впервые при 
этомъ примзнилъ фотографическую камеру (сашега. оЪзсига), тавъ 
что можно сказать: фототопограф1я открыта въ 1852 году Лосседа. 
°— ПоедЪ шестилтнихь опытовъ ему удалось получить удовлетво- 
рительные результаты, представленные имъ въ 1860 г. Парижской 
Академш. 

Въ 1861 г. Лосседа снялъ фотографическимь способом часть 
плана города Парижа въ. масштабь .1:6667, въ точности совпа- 
давпИй съ планомъ инженера Эммери, сдЖланный въ 1839 году. 
Этотъ планъ былъ составленъ изъ снимковъ, сдЪланныхъ Лосседа 
съ двухъ возвышенныхъ м%еть: съ крыши Политехническаго училища. 
и съ колокольни 8.. ЗаЦлее. _ | 








``За этой работою. слфдоваль снятый имъ по поручен1ю военнаго 
министерства планъ города Гренобль съ окрестностями въ масштабъ 
1:5000 съ обозначенемъ горизонталей черезъ 30 метровъ; для этого 
сняты были фотографическимъь путемъ 600 высотъ, изъ которыхъ 
нфкоторыя достигали 1000 метровъ ‘высоты. | 

Опредфленныя высоты согласовались съ существовавшими съем- 
ками на 1,5 м., хотя разстоян!е аппарата до ближайшихь точекъ 
плана было 950 метровъ. 

Въ 1863 году Жавари продолжалъ фотографичесвля работы 
близъ Парижа, и также въ Дофинб и Вогезахъ; нфкоторыя изъ 
его работъ выставлены въ Сопзегуайоге 4ез Атёз её Менег$ въ 
Париж. .° 

Нужно удивляться, что эти работы, давпия таке блестяще 
результаты и вызвавпия обпйй восторгъ топографовъ, не продол- 
жались. ... 

Самъ Легро- ето въ предислови къ своему сочинен!ю „Эле-. 
менты фотограмметри“ *) выражается объ этомъ странномъ равно- 
дуппи французовъ къ дальнйшей участи своего-же изобр$тен1я слф- 
дующимъ образомъ: 

„Непонятно, почему военная технолог!я, какъ экспериментальная 
наука, имфющая своею программою примфнен!е къ военнымъ на- 
укамъ всфхь процессовъ, вефхъ инструментовъ, всфхъ методъ 
экспериментальныхь наукъ, не только устраняеть драгоцфнныя 
средства, которыя. вс$ науки съум$ли извлечь изъ фотографическихъ 
способовъ, но даже прогрессъ, осуществляемый съ ихъ помощью. 

Между т$мъ явный фактъ, что самое лучшее изъ соотвЪт- 
ствующихъ нуждамъ военной практики примфнен1е, такъ блиста- 
тельно открытое `полковникомъ ЛосседА почти‘ одновременно съ 
самымъ открытемъ фотографли, впало у насъ въ такую безпомощ- 
ность, что никто въ нашемъ ‘отечеств$ не чувствовалъ даже надоб- 
ности въ томъ, чтобы дать ему имя и нфмецей ‘учепый долженъ 
былъ сдЪлаться крестнымъ отцемъ покинутаго дитяти“. т 

Профессоръь Ф. Штейнеръ **) въ своемъ сочинени: о `фотото- 
пограф1и предполагаеть причину этого, въ самомъ дфлЬ, непо- 
нятнаго равнодуппя въ’томъ обстоятельствЪ, что несовершенства, и 
неудобства ` тогдашняго коллод1оннаго способа не ‘могли никого 


*) У. Гергоз, ётениз ае Рроюзтапииейт. Рат1з 1892. 
**) Ргог. К. Уетег. Оле РнофюсгарШе па Г\1епуе 4ез Тпвешецге. Уеп. 
ГесЪпег, 1893. | . 
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привлечь къ этимъ занятямъ. Отчасти же онъ находить. причину 
въ недостаточной устойчивости аппарата Лосседа и въ. трудности 
обращен1я. съ нимъ. Аппаратъ, которымъ работалъ Лосседа и ко- 


торый, вмфетВ со снятымъ имъ. планомъ Парижа и. другими фото- 


топографическими работами, былъ выставленъ на Парижской выставкЪ 
1867. года, состояль изъ камеры въ 16 дюйм. ширины и 13 дюйм. 
высоты, при фокусномъ разстоян1и объектива въ.22 см. (фиг. 1и 2). 


7: 








И: И НИИ И д ИИ 
— о. ` Фш. 1. .. -. _ Фиш. 9. 
в ‚ Апиаратъ Лосседа (1861 г.) 


Объективъ былъ, такъ называемый, видовой съ очень небольшимъ 
полемъ зря, въ 30°. Камера была поставлена на цилиндр$ Е, 
снабженномъ тремя подъемными винтами Е. На цилиндрЪ, вокругъ 
котораго вращалась камера А, былъ насаженъ горизонтальный кругъ 
О, семи дюймовъ въ дламегрЪ, съ дБлешемъ въ 15 секундъ, а на 
верху его находились четыре выступа, къ которымъ камера при- 
кр$плялась. винтами. Съ .л$вой стороны камеры помфщалась зри- 
тельная труба В съ вертикальнымъ секторомъ, могущимъ двигаться 
приблизительно на 15° выше и ниже горизонта, съ сфткою и очень 
чувствительнымъ уровнемъ. Для уравнен1я. довольно. значительнаго 
вв са зрительной трубы, на противоположной сторон камеры пом$- 
щалея противовЪсъ С. Не смотря на несовершенство метода и плохой 
объективъ, дававпий правильное перспективное изображен!е всего 
въ 30°, нервыя работы ЛосседА вызвали всеобщее удивлен1е. 








5 
`ЯвивпИйся въ’1864 году аппарать Шевалье,’ известный” у насъ 
подъ ‘назватемъ’ „фотографичесвай” ‘планшеть“ ‘и въ’ свое время 
довольно распространенный во ‘французской армш (фиг. .3 и.4)/не 


смотря на многочисленныя улучшения, также не имфль прочнаго 
усп$ха. 





Фиг. 3. Фотографическй планшеть Шевалье. 


‚ Въ настоящее , врем, посл несомвЁнныхь. уси ов фото 
опора въ. Германи, . Иташи и Австрии, во Францщи. вновь 
начали. заниматься ею, между прочими ле- Бонъ *), пользовавиийся 


. 


.:з 


,) (к. 1е Воп. Шез [еуетгз рпоповтар шея её 1а роортарые еп ‚Ууаве. Ратв 
1889. Сам чегз-УШахз. ‚ | 

















фототопографическимъ аппаратомъ, во время своихъ путешествай, 
для опредБлен!я разм$ровъ археологическихь памятниковъ и дру- 
тихъ сооружен. Въ своемъ сочинени онъ подробно описываетъ 


к 








о п, | и 
. Фит. 4. Расположен!е стеколъ въ трубЪ аппарата Шевалье. 








примфнев!е простыхъ фотографическихь аппаратовь къ фототопо- 
. графическимъ работамъ. Подобными же работами съ успВхомъ за- 
| нимался Легро. | | 

Большой интересъ представляеть аппарать пр. Мёссара, назы- 
взаемый имъ цилиндрографомъ *). 
`ПреслФдуя цфль получить заразъ цфлую панораму, онъ устро- 
илъ свой аппарать въ форм полукруга Т, въ центрЪ котораго 
пом щается объективъ Р на особой вертикальной оси В, соединенной 
въ верхней части аппарата съ линейкою п, съ двумя д1оптрами. 
Помощью этой линейки объективъ приводится во вращательное 
| движен!е вокругъ оси, что даетъ возможность освЪтить посл$до- 
| вательно ‹ всю свфточувствительную пленку (фильмъ), вложенную. 
| въ полукруглую кассету, и получить такимъ образомъ изображение 
‚ снимаемой м$етности въ 180° (Фиг. 5). 

Идея эта безспорно ‘прекраена и,’ какъ’ ‘авторЪ имфлъ случай 
убЪдиться, очень практична для сниман!я панорамъ простымъ фото- 
графичебкимь ' `способомъ; но’ "для: ` фототопографическихь СнимковЪ 
дилиндрографь Мессарё ‘представлиеть много" "неудобствь:. .Во-пер- 
выхъ: ‘самая ‘сложность “и громоздоствь аппарала, тЪмъ’болфе въ 
дальнемт _ путешествиь крайне неудобны; во-вторыхтъ,. полукруглая 














ы „. ыы .ч . 
р .. т эра фи а =‘, 7 - зе ... | ^. ., И ы 
а в: А КИТ е В ОВ .) ! 


| *) В. Моевзага. те Бато тарье {оростарЬ1 дите. Бат, 1889; ‘СоаееЕз--УЧ ата 
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«ассета сдфланная ‘изъ каучука, подвергается при разныхъ темпера- 
турахъ значительному измфнен1ю, помимо того, что открываше и 
заврыван1е задвижки кассеты, которыя производятся съ одного 
конца продольной стороны въ другому, крайне затруднительны. 
Въ-третьихъ, нельзя (изъ-за большой стоимости, а также тяжести) 
взять съ собою большаго числа кассетъ, что необходимо при геоде- 
зическихъь съемкахъь большихъ пространствъ, или въ горахъ, гдЪ 
требуется много снимковъ, а иногда невозможно м$нять пластинки 
раньше вечера, такъ какъ перезаряжен1е пластинокъ въ м$шЕЪ 
можеть быть, при всей осторожности, причиною разныхъ неудачъ. 
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Фиг. 5. Цитвдроградуь Мессара. 


Еще есть весьма важное обстоятельство, говорящее противъ 
‘употребленя цилиндрографа ВЪ фототопографической практик$. 
Оно состоитъ въ ‘невозможности отифчать на самой пластинЕЪ 
врной горизонтали, потому что самое легкое движене аппарата, во 
время вращеня объектива, незамфтное даже на фотография, можетъ 
им$ть, велЪдетв1е изыфненйя горизонта, большое значете при опре- 
ДЕ леви высотъ; также случается растяжене изображен1я: въ. гори- 
зонтальномъ направлен!и. Въ. довершение всего авторъ, какъ’ старый 
_.фотографъ-практикъ,: `долженъ сказать, ` Что  проявлеше“ ‘фильмъ 
‘большаго размёра можно производить’ хорошо’ ве’ удобной" ‘забора- 
торш, а не въ дорог, тд другой разъ приходится‘ миритьея 2: 


с 


разными неудобствами... Я ВН И; ИЕ АСЕ 
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‚Самый .изобр$татель . фототопографии, ‚Лосседа также выступилъ 
вновь СЪ. ‘нфкоторыми ‚литературными. работами и планами, мёстно- 
стей, ‚снятыми „съ ..воздушнаго. шара па наклонныхъ. пластинкахъ. 
По. ‘его. ‚ще указанямъ построенъ ВОВЫЙ .- фототеодолить . (фиг. 6), 
недавно. (1895 г.) выпущенный парижскою `фирмою Е. Писгевей & 
Г. Т.едепте. Этотъ. инструментъ. состоитъь изъ переводимаго. ‚черезъ 
зенить теодолита,..надъ которымъ помфщается маленькая . камера, 
снабженная. магазинной ‘кассетою..съ, 15 пластинками. разм ра 
6:/2Ж9 см. Камера съемная, такъ что какъ она,.такъ и теодолитъ, 


мотутъ, быть употреблены отдфльно, по. систем О Ней (Берлину): 





7: Е. =. ИННА. е 


/ .` $. = У= АИТ АЦЕЕИЯЕ 
1 с ШИ т 


НИ 1т 


. а Ч, 
‚. й Е | ик ы | 





_ Фиг. 6. Фототеодолить  Посседа, _. 
и. 2.’ .` ._1\ .’ ... и: 2 
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” Употребляемый форматт,. однако-жъ, ‘слишкомъ маль для‘ ‘полу- 
Чена снимковъ, годныхъ безъ. увеличен1я для. отысканя ясно опре- 
двленныхь точекъ. въ достаточномъ количеств}, а увеличен!е——какъ 
бы то. ни’ было, ‘усложняеть, р. и. уменьшаетъ. рЪзкость. ориги- 
нальнаго негатива... ого пои а сое. ИИ 
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3. Въ Италии, не смотря. на рапо (еще ВЪ. 1854 т) начатые 
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опыты профессора Порро, устроившаго. . весьма :остроумный ‘аппа- 
рать съ сферической картинной: плоскостьто -и шарообразнымъ объ- 
евтивомъ (стеклянный шаръ, паполневный:. водою), за, скорою. 
смертью’ этого перваго въ Италии дфателя, фототопография пришла 
въ забытье до 1878 ‘года, когда генералъ- Ферреро, ` указывая ‘на 
усовершенствован1е фотографическихъ . пнетрументовъ ‘ и..способовъ. 
(тогда началось введеше бромо-желатинныхь пластинокъ), а также 
на успзхи фототопограф!и ‘въ Германш, „энергично ее -пропаган- 
дировалъ въ итальянскомъ Военно-топографическомъ институтф. 
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Фиг. 7. Аппаратъ, Паганиви, т пис" 

. Исполненные. по. его.  порученно съемки. въ высокихъ АлЬПахЪ 
показали, что фототопографя, особенно въ гористыхъ м\стахъ, пре- 
восходить, вс друге способы. геодезическихъ съемокь. Имя Паганипи, 
руководившаго фототопографическими. работами: въ. Италия и изцав- 
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| паго два прекрасныхъ’ сочиненя по фототопографи *), пользуется 
| громкой. извЪстностью и его карты Грайскихъ и Рэтйскихъ альтовъ 
представляють собою лучшее, что до сихъ поръ создано картографлею. 
_Въ настоящее время итальянское правительство поручило Паганини 
составлеве карть Эритрейскихъ колошй. Паганини‘ пользовался для 
‚ своихъ снимковъ ‘аппаратомъ (фиг. 7), построеннымъ имъ же; онъ 
соединиль въ немъ конструкцию аппаратовъ Лосседа и Мейденбауера. 
} Теперь, по его же указашямъ, въ О/йсо. Са ео ‘во Флоренция 
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| Фиг. 8. Фототеодолитъ Мейденбауера. 





| Штарке и Каммерера зъ ВЪнЪ.: 7“. т. 
| 


| Въ мастерской Оето’ СаЛео' изготовляются также придуман- 
| ные Паганини графичесые инструменты для ускорен1я черченя фото- 
| топографическихь плановъ. и картъ, о которыхъь будеть сказано пиже. 
| 4. Въ Германи начало фотогопографическихь работь относится 
КЪ 1866 году; когда Мейденбахеръ предложилъ 
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| зи ЗН ть, 1 д и а ищи ми ое м 
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министерству. `Сдфланныя имъ лётомъ 1867 года совмфетпо съ Прус- 
скимъ генеральнымъ штабомъ съемки города Фрейбургь на рф» 
Унструть въ масштаб 1:1000 увфичались полнымъ успЪхомъ и 
значительно превзошла одновременныя работы Лосседа, чему много 
способствовало то обстоятельство, что устроенный по указашямъ 
Мейденбауера фототеодолить (фиг, 8), помимо своей солидной кон- 
струкцш, былъ снабженъ прекраснымъ объективомъ— пантоскопомъ, 
имфвшимъ громадный уголъ въ 105°. | 
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Фиг. 9.’ Апиаратъ Фогеля' и Дергенса.. 
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Одновременио почти съ Мейдепбахеромъ занимался фототопограг. 
Ф1ею` докторъ Штольце,. получивиий -: устроеннымъ .имъ .аппаратомъ 
также прекрасные результаты: Между прочимъ,.ве, время его. путе-. 
шеств! въ. 1878.году въ. Переш,..ему- удалось въ;.5 часовъ,.хотя съ. 
большими трудами и даже опасностью - жизли, грозившей .оть фапал; 
тической черни, сдфлать еъ крыши одного дома, въ. ШирасЪ, 54. снимка. 
Также замфчательпы его снимки. развалипъ..Персеполиса.;:. сдфлапные: 
въ шесть дней па 200 пластипкахъ. —. 

„Еще въ ;.1873.; году извфстный „своими. геодезическими „трудами 
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д-ръВ.. Тордаль указаль, что ‘`плапъ ‘можно ‘составить’ не ‘только ИЗ 
получепныхъ по , правиламъ фототопографаи снимковЪ, но. что это. 
возможном. по простымъ, продажнымъ. фотографтямъ, ‘слЪдуя извЪет- 
нымъ законамъ. Опъ такимъ образомъ исполниль планЪъ оазиса Дахель. 
и' города Гаеръ-Дахель` изъ, доставленныхь ему снимковъ фотографа- 
путешественника `Ремелё, ‘и планъ этотъ’ оказалъь хоропия` услуги 
экспедицщи,: предприпятой . зимою 1873 и 187 4 годовъ, подъ предво- 
дительствомь Рольфеъ, въ Ливийскую пустыню. т. 

Описан!е этого интереснаго способа помфщено ниже въ глав ХГ. 

Профессора Фогель и Дергенсь (Техпич. Ипст. въ Берлин) также 
содЪйствовали Усовершелствованио фототопографии и устроили первый 
аппарать (фиг. 9 п 10), въ' которозгь` главпыя вертикаль и горизон- 
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фиг. 10. Аппаратъ Фотеля и Дергенса. 


таль во время сниманя обозначались прямо на пластипк$, посред- 
ствомъ особыхь значковъ, прикладываемыхъ къ ней во время экспо- 
зипши, извнз камеры. Это устройство усовершенствоваль д-ръ Коппе 
своею сантиметровой рамкой. . ва | 

- `Тг. Копое (профессоръ Техническаго института въ Брауншвейг $), 
излавиий ‘первое руководство по фототопографти въ 1889 году; *) 


устроилъ прекрасный аппаратъ для фототопографическихь работъ 
и. астрономическихъ наблюдений (фиг. 11), состояний изъ теодолита 
и камеры, уиъющихь обшия горизонтальную и вертикальную 06и, 
такъ что ‘обЪ части инструмента одновременно описываютъ одни и 
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иж’ рт. С. `Корре. Пе "Руобовтапитее обег Ване Котя. ММенваг. 1889 


—————“—ы-Щ—. - 





13 








} 


тЪ же.горизонтальные или вертикальные углы:. Въ :своей. камер% 
при этомъ аппарат$ ‘онъ примфниль прекрасную систему . обозна- 
чен1я на пластинкахъ главныхъ горизонтали и вертикали, вошедшую 
теперь . во: всеобщее. употребленге, ..взамнъ. употребляемыхъ ‹ прежде 
значковъ и натянутыхъ крестообразно нитокъ;, закрывавшихъ. собою 
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° Фиг. 11. Апиаратъь Копис. 


часть чувствительной пластинки. Для этого онъ помЪстилъ въ кас- 
сетную часть камеры металлическую рамку (фиг. 12) съ вырЪзками 
въ разстоян!и одного сантиметра другъ отъ друга, прижимающуюся 
во время экспозищи въ краямъ пластинки и снимающуюся одно- 
временно съ видомъ. Объ устройств и удобствахъ этой системы 


будетъ сказано въ соотвфтствующемь мЪст$. 


Кром превосходно исполненныхъ топографическихъ работъ, 
Юг. Копце 24 авг. 1888 года опредФлиль фототопографически 
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своимъ фототеодолитомъ высоту солнца надъ Брауншвейгомъ ‘и вы- 
числиль широту м$ета, оказавшуюся 52°15,6',. ‘тогда какъ опред%- 
леше Геодезическаго института дало 52°16,4'.. 

" Вром$. вышеупомянутыхъ дфятелей, въ  рмант, занимаются 
 ототопографиею еще многе ученые, частью ; теоретически, частью 
практически. Между посл$дними выдфляются д-ръ Пичь и д-ръ 















































































































































Фиг. 12. Рамка Въ аппарат Кошие. 
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Финнстервальдеръ. Первый изъ’ нихъ предетавиль сдЪланныя, сов- 
мЪстно с0 своими учениками, ‘съемки м$стностей съ воздушнаго 
шара съ наклонной камерой; &` .д- ръ `Финстервальдеръ не только 
раепроетранялъ фототопогра{ю какъ ученый, но также конструи- 
ровалъ собственный аппаратъ (фиг. 13), ‘исполнилъ прекрасныя 
съемки въ Тирол$ въ планахъ съ горизонталями черезъ 20 мет- 
ровъ и совмБестно съ Блюмке и Гессомъ производилъ фототопогра- 
фичесмя измфренйя ледниковъ. 

5. Въ Аветри на фототопографио обратили вниман!е гораздо 
позже, чЁмъ въ упомянутых: ранфе государствахъ, но тамъ `она 
разомь стала па твердую. практическую почву. 

`Въ то. время, какъ во Франщи и Итами фототопограф1я` почти 
не выходила изъ военно-топографическихь круговъ, а въ Гермаи 
ее развивали ученые, преимущественно для архитектурныхъ, архео- 
логическихъ и научныхь. цфлей, зъ Австр!и, гдЪ также‘ сначала, 
обратилъ на ‘нее внимане Военно-географичесвй ‘институтъ, она 
съ радостью встрЪчена. инженерами, и быстро ‘пр1обрБла ‘большое 
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практическое значенте.` Министерство зеиледфл!я также ‚скоро ввело- 
этотъ методъ. Имена, Пецваля, проф. д-ра Эдера, майора Пиччигелли, 
Котстона, Мицыевича, проф. Шиффнера, проф. Штейнера, проф. 
Користки и проф. Геллера остаются на всегда’ тфсно связанными 
съ исторей фототопографи. Практическе дЪятели: инженеры 
Мауреръ, Гафферль, Поллакъ, Ватъ,  Кобза и друме своими тру- 
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‘``. Фиг. 13. Апиаратъ Финстервальдера. 


дами для чисто технических цлей дали фототопографи въ Австриг 
такое распространеше, какое она нигдЪ не находила до т5хъ поръ. 
Изыскан1я для желфзныхъ дорогъ,. съемки для проектовъ укрфпле- 
ня горныхъ склоновъ, подробные планы леныхъ участковъ для 
министерства землед®л1я, главнымъ образомъ, въ горахъ—все дфла- 
лось за послФднее время фототопографическимъ епособомъ. Нигд\ 
не было столько публичныхь лекщй и рефератовъ о фототопогра- 
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фическихъ работахъ и спещально‘ ихъ. ‘касающихся прен!й,. какъ’ въ 
Австрии. Понятно, что все это. движеще ‘вызвало’. многочисленные 
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друме опыты на этомъ новомъ поприщф. В Военно-гвографическомъ 


институт8- работаетъ дФятельно полковникь Гартль, въ настоящее 


время. занятый, по. приглашен!ю греческаго правительства, ` состав- 


ло 





ленемъ’ картъ: Грещи: фототопографическимъ способомъ,`. для чего 
онъ: построилъ. особый аппаратъ (фиг: :14), выполпенный въ мастер- 
ской Штарке и.Каммерера въ’ Вфн%; Гюбль, Бокъ и др. офицеры 
‚австрИйскаго. Богиню тогрифичестаго института также представили 
весьма удачныя работы. .‘’ _. И 

Съ каоедры Вфнекато техническаго института профессора Шелль 
и Долежаль, а пражскаго—проф. Штейнеръ. воспитывають буду- 


‚ щихъ дЪятелей фототопографт. Посл дня построиль . два аппарата. 
























































я т т 


т т 
т т | 


а | | и |. 











с; 


ЕЛИ 

































































СО Чт 












































= ча ды 
т 





























ОУ 
и 


вый СЫ Ф 
- 
































== тб —- —-- = —-: ы 











25:24. 



































































































































| й ‚ ы | , 
й Е 
и | 
НЕ, || . В 
ы | ы > ЕЕ = 
ла ПРЕ ‚ Е т —- я Е 


ТОР: 



















































































НЕА И ЕЕ ===: 
Е = ЕРЕСИ ЕЕЫЯНЬ НЕЙ 2 а тЫ БПА 














_ — Е о _ = =-_ = « 
- ^ - —_ 
| _2 Е: _ с 
- ` >< с 77 з' Г 
НЫ Ор ха аи бе о -3 кл #3 ы .. а 
24. = И мВт аа ди и. ПЧ ИЕ = т 
- НА р ==: бу п не “м В А 
= НЫ «р. — = — == ` А а ме але -э 
Е рН: = ЕЕ =— == =Е ЕЕ == == 
Е, Ч Вне ЕЕ: - Е 
ВИН —. = == ар ЕНЕЕЕЕЕЕЕТ 
= кз ЕЕ п ат == Е = 2-Е >. Е: т == = У ЕЕ 
Е . — == = — - ЖЕ ЕЕ 7 — - - 
Е - - = . т, 
етики четче: ® 





Фиг. 15. Апиаратъ Штароке ин Вамметелра. 
СП | 


Масса, лицъ, занимающихся ‘этою новою прикладною наукою, есте- 
ственно вызывала усиленный спросъ на аппараты. Это имфло по- 
слБдотыемъ ‘постоянное. улучшен1е  посл$днихъ, въ чемъ главнымъ 
образомъ отличалась фирма: .Лехнеръ въ ВЪн%, : построившая по 
указаямь инженеровъ Поллакъ и Гафферль повый фототеодолитъ, 
отвфчающ звефиъ требовавянъ, какъ въ ‘отношени удобствъ при 
работ$, такъ ‘и по тщательности отдЗлки. Фирма :Штарке и Кам- 
мереръ `въ:БВЪн$ приготовляеть также для фототопографй пре- 
красные аппараты собственной системы (фиг. 15), безъ. зрительной 
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трубы и вертикальнаго лимба, съ’однимъ окуляромъ въ середин 
матоваго стекла; окуляръ образуеть совместно съ объективомъ, зри- 
тельную трубу, служащую ‚для визирован1я и опредЗлен1я выесотъ к 
разетоян!й. : Вром$ собетвеннаго типа, они по заказу дЪлаютъ фото- 
тзодолиты по системЪ проф. Шелль (фиг. 16), аппаратъ очень инте- 
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ресный по своей идеф (вторая узловая точка объектива находится 
надъ центромъ: штатива, —для безусловной правильности съемокъ), 
но тяжелый‘ и неуклюжй: по ‘устройству. Тамъ: же. ‘можно. полу- 
чить довольно легкй аппаратъ (размфръ пластинки 19Ж14 санти- 
метровъ) полковника Гартля, употребляющ!йся теперь при состав- 
лени карты `Греши и устроенный дла 24 снимковъ на пленкахъ 
одною‘ вассетою (фиг. 14). | - . И 
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Фототеодолитъ Поллака (фиг. 17) фирмы Лехнеръ, кавъ инстру- 
ментъ наибол$е совершенный въ’ настоящее время и пр1обр$тен- 
ный Министерствомъ путей сообщеня, будеть описанъ болфе под- 
робно впосл$детвьш. Кром фототеодолита системы Поллакъ, въ. 
мастерскихь фирмы Лехнеръ изготовляется такт. называемая фото-. 
топографическая мензула по систем капитана барона Гюбль, 
а также перед$лываются обыкновенныя фотографичесвая камеры для 
фототопографическихь съемокъ. 
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Фиг. 17. Фототеодолить Поллака. 


- 6..Америка также дфятельно примфняеть въ настоящее время 
фототопограф!ю. къ -составленю картъ Канады. Еще вь середин% 
восьмидесятых годовъ начались съемки приморскихъ береговъ’ Атлан- 
тическаго океана, проведенные съ большимъ усп$хомъ. М. Е. Девиль, 
председатель комисси государственнаго межеван!я въ Канад$, еще 
`ВЪ 1886 году началь измфрене. нфкоторыхъ “торныхъ  мфетностей 
посредствомъ фотограмметри, и. болфе чфмъ съ.5.000 квадратныхъ 
километровъ были составлены превосходныя карты. Послф этихъ 
первыхъ опытовь въ большомъ размфрз .Комисс1я которой ‘были 
переданы дальнЪйпия работы. въ этомъ направлен1и,` сняла, при 
весьма трудныхъ обстоятельствахьъ, 19.500 километровъ фототопо-. 
графически. Е. Девиль составилт объемистое сочинен1е о фотограм- 
метри, первое изданйе котораго въ весьма короткое время было 
распродано. Въ‘прошломъ году ‘вышло второе—дополненное. видами 
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и картами — издалие .этого ‘сочинен1я..`Аппаратъ.. Девиля. (фиг. 18), 
разбирается на части, и: самый ящикъ: ‚для. его. упаковки: служить 
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Фиг. 18. Аппаратъ Девиля. 


‘7. У ‘наеъ въ Росеш, насколько автору извЪетно, только недавно, 
въ 1391: г.; на КавказВ, были ‘едфланы: инженеромъ. ‘путей’. ‘с00б- 
щен!я Н. О.'’Виллеромъ опыты ‘съемокъ ‘плана ‘посредствомъ фото- 
тбцограф!и, увЪнчавииеся полнымъ успхомъ, ‘но,: въ сожалЪн!ю, ‘не 
продолжеённые. `Въ.настоящее ‘время, т. `е. ‘съ’.1-го ‘мая 1896 г. ‘до 
1 ноября текущаго 1897 т: производятся ‘фотограмметричесвя наблю- 
дён1я ‘надъ“облаками ‘въ Константиновской магнитной и’ мётёброло- 
гической обсерватор1и въ ПавловекЪ. ое. 

. На ‘юбилейной ` фотографической - выставк® въ Москвв. 1889 Г. 
 емлемрь `Морибель выставилъ'фототопографическй аппаратъ ‘своего 
издВзя ‘безъ’ всякихъ' (кромЪ буссоли‘и уровня) геодезическихь '‘при- 
спбсобленй, ‘но работы, исполненныя этимъ' ‘анпаратомъ, ‚выставлены 
не ‘были. Въ 1887 году горный инженеръ’ Норпе читалъ въ Екатв- 
ринбургскомъ обществ ‘любителей естествознан!я рефератъ объ успЪ- 








м —ррбрбрбрмем»О„А„„ЕЫе.дЫд4+-4——_ 4 





21 


хахъ, фотографии; : гдЪ. вкратц$. касался: развит!я заграницею . фото- 
грамметрии (фототопограф1и). Литературныхъ трудовъ до сихъ поръ 
нБтЪ, если: не считать таковыми печатный докладъ.С..П:.Б$ликова, 
преподавателя ‘нисшей  геодез1и при..Московскихъ кадетскихъ : кор- 
пусахъ,  вошедиий, : впрочемъ,: въ заграничные ‘списки. литературы о 
фототолограф и. и -читанный.. иИМЪ. ВЪ 1891 году: подъ „ заглавемт: 
„О. перспективных - и: фотографическихь ‘съемкахъ м5етноетисвъ . 
топографическомъ.. отношения“, а также, появившуюся... въ’. Фотогр. 
Ежегодн. Деменьева, за 1897 г.-малепькую „ статью. Н.-Адр1анова:: 
„Фотограмметр1я или. топографическая: съемка м$стности. фотографи- 
ческой камерой“. Въ своемъ доклад г. ББликовъ, указавъ въ немногихъ 
словахъ`значене: перспективныхь видовъ, полученныхъ: различными 
способами, для топограф!и, касается открытя и работъ Лосседа и 
немногихь:. другихъ:. Н., Адр!ановъ въ. своей --. стать$..‹ излагаетъ 
элементарныя понят1я фототопографи‘ и общий . ходъ работъ.. :.; 


ь 
В ` . ... ‚ ‚ : “т . , . О .. нь», 
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ПП; : Задача ‚Фототопограии. 5: .: 


вое» 
р И 


а Е м М о, т. 
8. Обиия лЪйствя. —9. Въ равнинахъ. — 10. У береговь рЪкъ, бзеръ и моря. — 
11. Для’ архитектурныхь прёдуетовъ. 12.” ДЯя военныхъ цЪлей.-- 13: В: горахъ. 


р у 
‚- ° 7 


8.. дадача.фототопографш состоитъ въ. томъ,. чтобы ‚наискорЪй- 
шимъ, точнзйшимъ и’ простфйшимъ способомъ исполнить. геодези- 
ческля работы‘ съемки плановъ. и: картъ, посредствомъ: снят!я фото- 
граф1й обозначеннаго земельнаго. ‘участка съ разныхъ сторонъ:и 
построен1я плана по этимъ фотографическимъ снимкамт,, пользуясь 
извфстными геометрическими законами.. Можно ‚ фототопографиче- 
скимъ аппаратомъ тр1ангулировать, нивеллиревать и т. д.; но такъ 


какъ эти работы не входятъ,.. строго : говоря, въ. область задачъ 


фототопограф1и и, сверхъ того, лишили бы фототопографа драгоц$н- 


наго ‘времени для. исполненя. болБе важныхь. работъ,- то-мы не 
будемъ ` распространяться 0 .томъ, что. фототопографичесвй . аппа- 
ратъ можеть исполнить, а лишь. будемъ, говорить о томъ, въ. чемъ 
состоитъ его прямая задача; а`именно: произвести хорошо и скоро 
т5 геодезическ1я работы, которыя другими инструментами : исполня- 
ются съ большими трудностями .и.тратою времели. ‚`` Е 

‚..9..Въ.ровныхъ. м%стностяхъ, гдф для получен1я возвышенной 
точки ‘дли установки аппарата. иришлось бы прибЪгнуть къ по- 
стройкВ особыхъ вышекъ, фототопограф!я не пщетъ поля своей. дфя- 
тельности... Выгода этого способа обнаруживается въ..гористыхъ 
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м®стностяхъ,. гдЪ фототопографическими приборами можно испол- 
нитьработу, трудную и почти недоступную для другихъ инструментовъ. 

10..Другая важная задача предстоитъ фототопографли при изм$- 
рени. большихъ озеръ и береговъ моря. Берега озеръ, большихъ 
рзвъ, ихъ`устьевъ и 'дельтъ, часто измняющихся,. а также бере- 
тговыя очертаня моря, находяшляся большею частью въ одной плос- 
кости съ ихъ уровнемъ, снятыя въ случа% надобности съ искус- 
ственнаго возвышен1я, могутъ быть переведены на планъ помощью 
одной, снятой съ нихъ, фотографи.. 

‚ Въ этомъ случа фототопограф!я представляетъ . такое простое 
средство для измфренмя и опредёленя нужныхъ для подробнаго 
плана точекъ, какъ ни одинъ изъ практикуемыхъ геодезическихь 
методовъ. | | 
11. Фототопография можеть оказывать незамф$нимыя услуги. 
архитектур$ и археологи, что. достаточно доказано прекрасными 
работами д-ра Лебона, Штольца, проф. Мейденбауера и многихъ 
другихъ, снаявшихь во время своихь путешествй на дальнемъ во- 
стоЕВ и въ другихъ мфстахъ памятники ип здан1я, недоступныя изм$- 
рен1ю другимъ способомъ, и доставившихь помощью фототопографли 
подробные. чертежи этихъ сооружен!й и планы окружающихъь ихъ 
м%етностей. 

12. Преимущество фототопографическаго способа— получать под- 


робныя данныя въ большомъ отдалени отъ снимаемаго предмета (т$мъ 


боле при употребленши телеобъектива)—можетъь имфть громадное 
значене для военныхъ цфлей при осадныхъ или оборонительныхъ 
дъйстаяхь и пр., такъ какъ изъ фототопографическихь снимковъ 
получаются безспорно самыя точныя свфдфн!я о характер® снятой 
мЪстности. 

13. Еще „большая услуги фототопограф1я можеть оказать. въ 
военно-топографическомъ дЪлЪ, главнымъ образомъ, въ гористыхъ 


мЪстахъ,. гдз изм рен!я высотъь производятся тригонометрически и’ 


барометрически и представляютъ топографу громадныя трудности. 
Посредствомъ фототопографи зсЪ эти работы, какъ уже сказано, 
упрощаются и облегчаются, а результаты несомнЪнно лучше. Топо- 
графы, имфвийе случай сравнивать карты торныхъ м$етъ, сд$лав- 
ланныя этимъ способомъ, съ картами, сдфланными обыкновен- 
нымъ топографическимъ пр1емомъ, пришли въ слЗдующему заклю- 
чен1ю: въ первомъ — рисунокъ черта за чертою тождествененъ 
съ .природою, а въ послБднемъ — господствуютъ схематичность 
и довольство грубою формою. ДЪйствительно, карты Грайскихъ и 
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ФРэтшекихь альповъ, снятыя Паганини и выставленныя на по- 
©лфдней географической выставкЪ въ ВЪнЪ, затмили ‚своей‘ завон- 
ченностью и правдивостью вс другя работы этого рода. Полковникъ 
Гартль, руководян!й составлешемъ картъ Греши помощью фото- 
‘хопографли, говорить: „Грец1я можетъ считаться первымъ въ мфЪ 
тосударствомъ, которое достигнетъ идеальной цфли топограф!и имЪть 
совершенное представлен!е.о своей землЗ, соотв$тетвующее вполнз 
не только военнымъ надобностямъ, но и всфмъ другимъ, даже болве 
еще важнымъ, техническимъ потребностям?. 


ТУ. Преимущества Фототопогрази надъ другими геодезическими 
| | работами. 


14. Фотограф1я какъ неоспоримый документъ. — 15. Устраненме визирныхъ п 
другихъ ошибокъ. — 16. Сняте недоступныхъь м$стъ. — 17. Черчене плана безъ 
участ!л съемщика.—18. Быстрота производства полевыхъ работъ. 


14. Кром вышеупомянутыхъ свойствъь фототопограф1и: ско- 
рости, точности и простоты, она иметь еще много преимуществъ, 
-требующихъ болфе спешальнаго описав1я. Главное изъ нихъ то, 
что ни одинъ изъ практикуемыхъ геодезическихь способовъ не 
можетъ представить характерь м5Ъетности съ такою вЪрностью и 
правдивостью, какъ фототопографя, прямо индивидуализирующая 
снятую ею м%Фетность. Съ какимъ, наприм$ръ, умфньемъ нужно 
‚было бы поставить при мензульныхъ съемкахъ вБхи, или при тахео- 
метрическихь изм$рен1яхъ рейки, чтобы на основави полученныхъ 
‚данныхъ чертить планы и производить опред$леня высотъ со всБми 
‘тонкостями существующихъ формъ м$етности, какъ это получается 
.фототопографлею безъ труда и снещальныхъь м$ръ. 

Кроки (наброски) топографа дфлаются излишними. Сама фото- 
‘траф1я даетъь наилучший эскизъ, по которому легко находятся всЪ 
‚характерныя точки, граничныя лини‘ ручейковъ, рЪкъ, дорогъ, 
зданй, перелфсковъ и пр., по которымъ легко различить культиви- 
‘рованныя земли отъ некультивированныхъ, удобныя земли оть ка- 
менистыхъь и пр. Для топографа же кроки составляють весьма 
важное пособе, требующееся ему какъ въ‘ полф, такъ и дома 
‘при врисовывани подробностей изготовляемыхъ плановз. . 

ОтмЖтка разныхъ точекъ м$стности колышками или при тахео- 
метр!и рейками, отнимающая много времени и труда, также не тре- 


„буется, такъ какъ для фототопографи выбираются тавя станци, 
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которыя даютъ возможность легко найти важныя, характерныя ТОЧЕй: 
мЪстности. съ Двухъ. станций. гого в ват н 

‚ 15.: Ошибки. въ отсчитывави глОвЪ при прова, при ва, 
блюдени` реечныхъ знаковъ,: также невфрныя показаня` помощни- 
ковъ и реечниковъ въ. фототопограф1и немыслимы, между. тЪмъ какъ- 
этимъ страдаеть большинство  съемокъ съ мензулой, теодолитомъ. и. 
тахеометромъ, ‹причемь часто требуется. для: повфрки. вторичный 


‚ обм$ръ. уже пройденныхъ пространствъ.. 


Фотографтя есть неоспоримый документь ‘для контроля и. спра- 
вокъ, въ ней не можеть быть обычныхъ колимацюнныхъ ошибокъ.. 
Большия съемки пространства составляются изь меньшихъ— сложе- 
н!емъ, какъ при .съемкахъ ординатами; ошибки измБренй' также: 
при этомъ слагаются, и поэтому—чЪмъ болыше пром ренное про- 
странство, тфмъ очевиднфе ошибки. При фототопограф!и всакая 
точка’ опредфляется независимо отъ другихъ. Отъ этого получается 
равном рная точность `опредлевий, недоступная для ‘съемокъ, про-- 

изведенныхъ другими способами. Ошибки при работахъ геодезиче- 
скими ‘инструментами часто трудно обнаружить; при фототопо- 
графити онЪ сами собою устраняются.. Мног1я точки. могутъ быть про- 
вфрены‘съ нЪсколькихъ станшй и фототопографическое ‘вычисление 
высотъ позволяетъ повзрить полученный результатъ для каждой точки... 

Фототопографическай снимокъ не ‘связанъ масштабомъ; построе- 
не можетъ: совершаться въ любомъ ‘масштабЪ, лишь бы быль вы- 
бранъ надлежаций базисъ. `Въ этомъ отношенши также ясно видно- 
сравнительное неудобство. ‘‚мензульныхъ съемокъ; получаемыхь” въ 
одномъ ' только. экземпляр и при этомъ въ томъ. масштаб$, ВЪ. 
какомъ' производилось измфрене. : ’ -. 

`’ Съемки кривыхъ линй, дЪлающяся при ашыхь ивы ревахь 


‚лишь приблизительно, получаются ` фототопографею ‘со всею отчет- 


ливостью; въ план% можно ‘опредфлить горизонталь столькими ‘точ-- 
ками, сколько можеть дать фотография. ` | 
16. Для фототопографи не существуеть недоступныхъ точекъ.. 
Съ какими‘трудностями приходится другой разъ бороться инженеру, 
проводящему линио‘ жел зной ‘дороги. въ горахъ, на’. обрывахъ и 
берегахъь ‘ркъ‘и рфчекъ. Въ видфнныхъ авторомъ фотографляхъ 
альбома изыекав!й `Кругобайкальской лини Сибирской жел. ‘дор. 
ясно представились эти ‘трудности, зачастую сопряженныя съ опас-: 
ностью` для жизни, когда приходилось спускаться. на веревкахь СЪ. 
утеса' на’ утесъ съ тяжелымъ инструментомъ въ рукахъ. | 
Фототопографя получаетъ въ такихъ м$стахъ нужныя точки съ 
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`укладкВ ихъ, не предетавляють особенной тазвести, | а ‚потому и не 
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тою же врностью, какь и въ ровныхъ м$етностяхъ. Въ этомъ, 
заключается громадное значене ея ‚при съемкахъ въ горахъ, ГД 
съ нею не могутъь конкурировать друге теодезичесвие приемы. 
_17. Затфмъ черчеше плановъ на основан ‚ фототопографиче- 
скихъ снимковъ: можеть производиться всякимъ, знакомым. съ гра- 
фическими услов1ями и пр1емами способа, даже викогда не видав- 
шимъ снятой. мЪетности. При тахеометр1и было бы крайне трудно’ 
неучаствовавшему въ съемкахъ сдзлать долетиоритедьчия работы 
по журналу съемщика. ор алое ни 
. Фототопографтя даетъ одновременно КакЪ, горизонтальныя, `ТавЪ. 
и ‘вертикальныя. разстояя . и. высоты. отдёльныхъ точекъ и. вообще’ 
полную картину. местности съ горизонталями... ин 
18. Полевая работа. дЪлаетея, быстро. Быстрота и дешевизна, 
сбережен{е. времени и труда идутъ рука объ. руку съ .. превосход- 
ствомъ получаемыхъ . результаловъ.; Въ. нЪсколько ‚часовъ- полевой 
работы фототопографля дБлаетъ съ небольшими ‚расходами. то, на. 
что обыкновенные геодезическле способы требуютъ дни, и даже 
недфли, и большёя издержки. Столько же времени требуеть съемка 
мензулой или теодолитомъ, гдЪ, кромЪ: составлев1я плана, требуется 
детальная нивеллировка для получен!я высотъ. Тахеометрическя 
съемки въ этомъ отношени совершеннфе, опредЗляя однимъ визи- 
ровавемъ положенше, разстояв!е и высоту визированной точки, во 
одновременно могутъ быть измфрепы сравнительно небольшя про- 
странства. Хотя въ горахъ употреблене тахеометра иметь несо- 
мн%нныя преимущества предъ съемкою мензулой, но во всякомъ 
случаЪ тахеометрия должна и тамъ уступать бол5е значительнымъ. 
преимуществамъ фототопографии. 
Конечно, фототолографтя требуетъ отъ исподнителя подробнаго- 
знан!я фотографической. практики. Это обстоятельство. не можеть, 
однакожъ, уменьшить. ея достоинства. Это такая. же необходимость, 
какъ наприм$ръ та, которая ставится’ въ. обязанность казвдому 
топографу—самому прикр$пать бумагу-къ планшету.. 
Въ настоящее время упрощение и  еовершенствование фотографи- 
ческой техники позволяютъ въ сравнительно короткй ` срокъ освоиться 
съ ея пр!емами. Необходимые матерталы; посуда и химичесве -про- 
дукты для проявлен1я.и ‚закрВиленя. негативовъ, при. рацтональной 





причиняют» больших неудобств» при перевозкз. 


НЫ а . де, -. 
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`` У. 06ъ объективахъ, годныхь для Фототопогрази. 


19. Лучше изъ симметрическихъ объективовъ.— 20. О телеобъективахъ.— 91. О 
хафрагиированйи. — 22. О фокусномъ .разстояв!и. —. 93. Иамрово фокуснаго 
| ‚ — _  разстоявя.. 


`19. Такъ кажъ для составлевшя плановъ по фотографическимъ 
даннымъ непремфнно требуется фотографичесвй рисунокъ безъ ма- 
лъйшатго искажен!я лин]й даже ва краяхъ .изображен!я, ‘то есте- 
ственно, что употребляемый для снят1я объективъ долженъ быть 
<вободенъ отъ сферической и хроматической аберрашй, т.е. прямыя 
лини должны осталься прямыми (безъ’ искривленй) и на краяхъ 
матоваго стекла камеры. Объективъ ахроматическ!й состоитъ изъ 
двухъ  стеколъ различной плотности, двояко-выпуклаго изъ кронгласа 
и вогнутаго изъ флинтгласа. Такими ахроматическими объективами 
называются вс$ апланаты (фиг. 19). Входить подробно въ описане 





Фиг. 19. Апланаты. 


устройства разныхъ системъ объективовъ. не цфль этой статьи 
Поэтому ‘укажемъ. желающимъ: получить свфдфня по этому пред- 
мету на существующую по. фотографической оптик литературу, 
ограничиваясь лишь необходимыми зам$ чан!ями. Пантоскопа Буша 
{фиг. 20), вел детые н$которой утрировки перепективы, авторъ не 
рекомендуетъ.. Лучшими объективами для фототопографли можно 
считать широкоугольные (фиг. 21) и изъ нихъ особенно анастиг- 
маты и двойные анастигматы (Цейза, Герца’ и др.) (фиг. 22)., со- 
стоящие изъ двухъ ахроматическихъ чечевицъ. Они обладаютъ боль- 
шою силою св$та, большимъ угломъ зрЪн1я и даютъ весьма равно- 
мфрную р$зкость различныхь плановъ. Опешально для фототопо- 
графли удобнЪфе всего серйи широкоугольныя (Цейзъ, сер1я ТУ. 1:18, 
для пластинокъ 18Ж24 см.), имфющ1я поле зрн!я около 100° 
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‚20. Въ 1892 году Штейнтейль въ Мюнхен®. устроилъ новый 
объективъ для снят! весьма отдаленныхь предметовъ въ сравни- 


тельно .большомъ разм рЪ, такъ называемый телеобъективъ, пробные‘ 


снимки съ которато помБщены въ „уабгбаев 4ег. РьоюсгарШе ц. 
ВергодисНопесйтисВ ‚у. Р-г. Едег, . Уеп 1893“ и который, въ 
соединен! съ его. апланатомъ, даетъ прекрасные результаты. .: 





Фиг. 20. Пантоскопъ Буша. 


Приложенные въ упомянутомъ „аргфисве“ (ежегодникъ) рисунки 
представляли одинъ и тотъ же видъ, снятый сначала однимъ аплана- 
томь, а затЪмъ во второй разъ съ того же м%ста,—съ придлан- 
нымъ телеобъективомъ, причемъ второй видъ (церковь вь Мюнхен$) 
былъ.въ 10 разъ больше перваго, снятаго проетымъ апланатомъ. 
Конечно, соотвфтственно фокусному разстоян!ю  телеобъектива, 





Фиг. 21. Шпрокоугольный объективъ. = Фиг. 22. Двойной анастигматъ. . 


камера была удлинена въ 3 раза (фокусное разстояне апланата, 
24 см., & съ телеобъектива 70 см.), а экспозищя увеличилась съ 
1/50 с. на 3 с., т. е. больше противъ апланата въ 150 разъ. 

‚. Понятно, что таке телеобъективы могли оказать иногда больш1я 


‘услуги фототопографля. Но спетщально построенныя для фототопо- 


графическихъ работъ камеры большею частью устраивалотся для 
постояннаго фокуса, безъ раздвигающихея м$ховъ, а потому упо- 
треблев1е .при нихъ, такихь объективовъ невозможно. Тавъ какъ 
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едва, ли. часто; приходится  прибЪгать: въ. помощи ‘телеобъектива и 
придфлыван1е., КЪъ.этимъ спецальнымь камерамъ ‘мЪховъ неудобно, 
то -Въ, влуча»ъ,. надобности. ‚необходимо. запастись: простой. камерой 
соотв5тствующей ‘ДЛИНЫ, :. ‘;.'. О беде РИЧИ тон. 

21...Весьма важную „роль для.  фототопографичеекихь снимковЪ 
играютъ ‚дафрагмы.. Чтобы. ‘получить яензе очерченное ‘изображене 
какой-нибудь свЪтящейся точки, представляющейся въ нед1афрагми- 
рованномъ объективЪ въ: Вид» упеличеннаго свЪтящагося кружка, 
необходимо. исключить „при его воспроизведен1и часть образуемаго 
имъ свЪтоваго пучка, ЧТО. и. дЪлается ‚ посредствомъ дафрагми- 
рован1я. - ое 

Хотя отъ сильнаго Хафрагмироваия ‘объектива удлиняется экспо- 
зищя и нфеколько страдаютъ художественный эфектъ, нфжноеть 


переходовъ тоновъ и задняго плана, но необходимо принять во 


вниман!е, что фототопографъ не трудится для художественной кол- 


лекцш, а ‚долженъ, заботиться . лишь 0 томъ, чтобы получить в5 
фотозрадбйи ^ ЗОВ, ‚Неопровержамь, `док сументь,. снятый. ‚для 


°, 
Пара < а. . бк 


` Чмь не фотография, ты ` больше. ‘въ ней. лено  замфтныхь 
точек. и тЪмЪ.. легче ‘становится отыскан!е бооттотуощить, точень 
НА ‘фотографляхь, СНЯТЫХЪ, `съ. ‚другихъ станций. | . 
`При этомь считаемъ нужнымъ сказать НЪсколько словъ объ 
уменьшен количества свЪфта при употреблени ‘различных д1а- 
фрагмъ.. Если свЪТЕ. ‘проходить черезъ объективъ ‘при полномъ его 
отвербт!и, ‚то получается самый скорый снимокъ; употребляя д1а- 
фрагмы," Мы уменьшаемъ ВхОДЯЩИЙ ВЪ’ объективъ пучекъ свВтовыхъ 
лучей, ‚ слдовательно; `уменьшаемъ его свётовую силу на чуветви- 


тельную;: `пластивку.. Это. уменьшен1е свзта пропорщонально умень- 


шен1ю .отверст!я, предоставляемаго проходу свЪтовыхъ лучей. Какъ 
извЪетно, отношеве отверет1я объектива къ фокусному разстояню 
выражается дробью, напр: 1:6 иди‘ '/в’обозначаеть, что отвер- 
ст1е объектива равняется ‘/‹ фокуснаго разстоян1я. Чтобы теперь 
узнать, сколько ‘памъ слфдуетъ экспонировать.въ извЪетномъ случа 
при употребления той: или другой мафрагиы, "МЫ `примемь полное 
отверстие ‚объектива. за ‘единицу: ИИ | ии. 

‚‘:Иели ‘при’: полномъ ‘отверст!и .: у `эспозищю примемъ равной 
1 секунд$, то при длафрагм$, равняющейся 1/зв фокуснаго разстоян1я, 
надо держать‘ 6Ж 6 =36` с. Правильное опредЪлен!е. времени экспо- 
зицш ‘при’ фотографической съемкЪ есть весьма. важное ‘обстоятель- 
ство, такъ какъ. недодержанные‘ негативы, равно ‘какъ и ‘передер- 
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жанные ‘представляютъ много недостатковъ длЯ дальнъйшихъ работъ; 
передержанный' негативъ ‘в всякомъ ‘случа»“ ‘удобнзе; Такъ: кАКЪ' 
послфдетия передержки.при проявлеи исправзяются гораздо ‘легче, 
чЪмъ ‘недостатки недодержки. Какъ' во” всёмъ, такъ и. "здВеь:прак- 
тика и нЪкоторая. ‘наблюдательность-—лузиие `учители; такъкакъ 
всЪ `существующе и громко. рекламированиые фотомётры ‘не могутъ 
считаться вполнЪ`‘безупречными. : :’:.: | 
:22.`Фокусвымъ разстоянемъ называется длина свфтовыхъ лучей, 
прошедшихъ. отъ'отдаленныхъ предметовъ черезъ объехтивъ и пере- 
дающихъ на.матовомъ’ стекл» яеное ихъ изображене въ обратномъ 


видф. Если мы видимъ изображеве ва матовомъ стеклЪ безусловно. 


отчетливо и мфримъ разстоян1е отъ матоваго стекла, до средины 
объектива (то м$сто, "гдЪ вставляегся дафрагыа), то полученная 
мЪфра представляетъ разм$ръ фокуснаго разстоян1я объектива. 

“Объективы, предназначенные и употребляемые для’ сниман1я 
видовъ, разнятся по своей ‘конструкщи отъ тЪхъ, которые при- 
готовляютъ спешально для `сниман!я портретовъ и группз. 

Какъ уже сказано’ выше, для фототопографи употребляются 
исключительно апланатическе ‘объективы и преимущественно ши- 
рокоугольные — анастигматическе. 

Тащме инструменты удобны т$мъ, что, имя при безукоризнен- 
номъ рисунк$, большое поле зрёнтя при довольно короткомъ фокус, 
рисують какъ ‘близые, такь ‘и дальюте предметы почти съ одина- 

ковой отчетливостью, и поэтому, ‘опредфляя ихъ среднее фокусное 
равотоянте, принимаютЪ его за иостоянное. 

‹ На. объективахъ  новфйшей ‘конструкции фокусное разетоянте 
обозначается ‘фабрикантомъ,’ но: фототопотрафу часто необходимо 
провфрать его, потому ‘что”йри ‘большихъ работахъ подъ вллящемъ 
разной ‘температуры, бамая камера: можеть до ‘'нЪкоторой‘ степени 
сокращаться ‘или’ удуиняться, что`вляеть на ‘фокусное разетоянте; 
а такъ‘какъ при чёрчейя ‘по : фотографичеекимъ ‘даннымъ плана 
имъ ‘руководствуются, какъ главвымъ факторомъ ` для вычисленй, 
то ‘весьма Монятно, ‘что’‘повфрка’ фокуснаго ‘разстоявтя изрфдка не- 
обходима, ‘чтобы ‘избЪгнуть затруднен!й при черчети ‘и вычислен1яхъ. 


23. Для измфреня фокуса объектива ‘существуетъ много ‘спосо-. 


бовъ, каъъ“‘матемйтическихь, такъ и конструктивныхъ. Вакъ ‘болЪе 


`ватлядный мы. ‘приведемъ ‘здфсь ‘способъ проф- Легро (фиг. 23), 


опубликованный въ его сочинени *) о фототопограф!и. `Отм$чая зв5- 


*) Шетешв 4е РВообтатии6 1е раг Соттапдать У. Гестоз. Рах1з 1892. 50с166 
Федот зс1епайааез. 
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хами на ровномъ мЪстЪ равнобедренный треугольникъ, . высота - АД 
котораго равна, базису ВС, отмфраютъ и отмфчаютъ вЪхой. середину 
его основавя 0, зат$мъ. пополняютъ квадралъ. В, С, Е, Е, поста- 
вивъ въ точки Ри Ё. также вЪхи. Взявъ планомъ фигуры. планъ 
горизонта, мы. увидимъ, - когда основане ВС изображается въ с на 
горизонтали ./й, что 06$ вершины квадрата Е и. Е, устроен- 
| ныя въ горизонтальномъ план, им ють 
в, В. „Я СВъЪ горизонтали свои пересфченя #-и 
: въ изображеняхъь двухъ вфхь Ви. Ё, 
| Н Если на 6с теперь построимъ квадратъ 
| х г ‚бее и соединимъ.е съ фи рсь К, то 
Г УЕ! подоб1е различныхъ частей фигуры по- 
# |! ` кажеть намъ, что обф лини её и 1% 
— | в сходятся въ главной точкф Р. Такимъ 
:.-9 образомъ Рр будетъ главнымъ разетоя- 
н1емъ полученнаго изображен!я или фо- 
кусное разстоян1е, которымъ объективъ 
дЪйствительно работалъ. 
Эту задачу можно исполнить такимъ 
ГЕ: образомъ: . ставять аппаратъ. въ точкЪ 
НАБЕЕ: Р, отмёчають треугольникъ въ квад- 
О. #2. рат$ выше описаннымъ образомъ такъ, 
о е чтобы точка Г находилась (если .при- 
близительное фокусное разстоян1е испы- 








“ 
-.м 


5. ‚ туемаго объектива 20 см., не ближе 
а. . ‚ .. 195 метровъ, и дфлаютъ  квадраль такого ` 
и г,. : ФИТ 28. .  разм$ра, чтобы вЪхи Ви С, основания 


треугольника,. были ближе. къ краямъ 
пластинки. ха р  противъ объектива) должна прикрывать. вЪху А, 
т. е.. 00$ .в$хи должны находиться. на объективной оси, остальныя 
лини, обозначенныя. в$хами. ВСои ЕР ‘должны быть перпендику- 
лярны ЕЪ..40). Полученные на матовомъ стекл» ‚размЪры. всего. 
квадрата. переносятъ: въ. точности на бумагу, на отмфченную гори- 


зонталь;. по .полученнымъ. точкамъ 6с.строятъь квадратъ. Проведя 


изъ. вершины его е и./.прямыя черезъ.5 и Ё по направлено къ 
| объективу; мы получимъ. въ пересфчени этихъ прямыхъ. точку Р. 
Разстоян1е Рр и есть то настоящее фокусное разетояне, которымъ 
объективъ работалъ. .. о . и. О: 








ЗТ 


УТ. Основы Фототопотраеии. 


24. Фотогра я какъ перспективное изображене. — 25; Перспективные законы 

на которыхъ основывается фототопограф1я. — 26. Правила при .двухъ.. сним- 

кахъ. — 27. Ор1ентирован1е изображен!й. — 28. Опредфлене на планф засфчекъ 
| изыфрение высотъ. — 29. Построен!е плана изъ двухъ. фотограф. 


24. Фототопографиею ( МегорвоостарШе, . Рроосташиавыче, 
Рьофооростарше, ВИтеззКипзё) называется способъ получить, 
посредствомъ фотографическихъ снимковъ, произведенныхъ особен- 
нымъ аппаратомъ съ точекъ, тригонометрически опредЗленныхъ, 
тавя данныя, изъ которыхъ можно составить подробные планы 
снимаемой. м$стности, какъ. горизонтальные, .такъ и вертикальные. 
‚ Начертательная геометр1я учитъ насъ, что существуетъ неиз- 
мфнная связь между прямоугольною проекщею плана и перспек- 
тивой (фотографли) одного и того‘ же предмета. 

Изв$етное предложене проф. Гаукъ (НалпсК), „что на осно- 
вау двутзь перспективныхь чертежей можно, сз помощью линей- 
ныхь построенй, получить третий“, бдеть относительно фото- 
топографи выразить такъ: „Ёсли с5 одною и тозо же предмета 
сняты фотофрафи се дву станийй, то изъ ниль можно, сз по- 
мощую линейныхь построен, получить ею плано“.. 

Такъь какъ фотографическай аппаратъ даетъь намъ’ в$рное пер- 
спективное изображене м%стности, а геометр1я даетъ намъ сред- 
ства превращать перспективные виды въ горизонтальные и верти- 
кальные планы, то ясно, что главное дЪйстве фототопографли, за, 
исключен1емъ производства. снимковъ, отыскиваня ‚и обозначен1я 
корреепондирующихъ точекъ, совершается на основани. геометри- 
ческихъ и перспективныхъ законовъ. оон. о 

‚: Исчислене разстоянй и высотъ можеть быть произведено. мате- 
матическимъ и графическимъь пр1емами, но, .преслБдуя чисто. прак- 
тическое изложенле предмета . фототопографли; будемъ..придержи- 
ваться. графическаго способа .. построемя плана, за , исключенемъ 
бол$е сложныхъ конструкц!й плана изъ одной фотографли и. фото- 
графлй, снятыхъ на наклонной плоскости, гд$ темтичеоня исчис- 
леня необходимы. с :. ен и ие .. 

25. Раньше подробнаго . ‚описан1я основныхьъ.  правидь и .прае- 
мовъ фототопографи приведемъ вкратцз главные законы перспективы. 
‚. Глазъ нашъ, осматривая предметъ, принимаеть отъ всЪхъ види- 
мыхъ точекъ его свЗтовые лучи. Представимъ. себЪ$ между .глазомъ 
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‘и предметомъ плоскость въ вертикальномъ положен, всЪ точки 
проектированными на этой плоскости и правильно между собою 
‹оединенными. Придавъ имъ колорить оригинальныхъ точекъ, полу- 
чимъ .: изображевше . на вертикальной плоскости, тождественное. СЪ 
офигиналомъ. от: о О 
Изображение, полученное ТАБИМЪ образомъ, будетъ. перспёктив- 
НЫмЪ, или центральною. проекщею. Перспектива какого- -нибудь 
предмета, при ‘ данномъ . положен!и его, небомнЪнно : опредЪлена, 
когда изЗВЪетны слдуюпия" величины: ._ 
‚ а) ‘проекщонная ИЛИ картинная плоскость, 
ъ) положене пербпективнаго. „Центра или Глаза къ. картинной 
плоскости. | р | 
Обоюдное положение ‘упомянутыхьъ величинъ можно опредфлить 
такинъ образомь: проведя черезъ глаЗъ 9 (фог. 24) вспомотательную 





- Ща Е г ;. т 
| 
о. ЗЕ дя УПлоскость . 


—” о _ ‘Фиг. 24: " 
зертикальную` плоскость, перпендикулярно къ картинной плоскости 
©, ‘мы перёсфкаёмъ ‘картинную плоскость. прямою, называемою 
алавною вертиналью ГГ. 

‘Другую 'вепомотательную ‘плосность проведем перпендикулярно 
КЪ ‘вертикальной и картинной плоскостямт; она. пересЗкаеть ‘кар- 
линную ‘плоскость’ по ‘торизонтальной прямой, называемой зоризон- 
„налью ‘или Зоризонтомз НН —и также вертикальную плоскость по 
прямой, первендикулярнов къ картинной плоскости, лежащей гори- 
зонтально‘ и представляющей своими точками О и: разстоян1е 
между глазомъ и картинной плоскостью. Эту прямую О®’= О на- 
зинвають злавнымз '‘разетоянщемз. Точка ©, ‘находящаяся `въ точкз 
перес®чен1я главной вертикали. 7Т ‘съ горизонталью` НН, ‚назы- 
‘вается ‘злавною ‘точкою. Предметъ ‘представляютъ себЪз большею 
настею побтавленнымъь па горизонтальной плоскости, земной пло- 
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скости, ‚ пересвкающей картинную плоскость по прамой, называемой 
земною литею. | 

При фототопографи картинная плоскость (чувствительная пла- 
стинка) вседа должна стоять вертикально, такъ какъ фото- 
графи, снятыя наклонной камерой, представляютъ большя’ труд- 
ности для построен1я горизонтальнаго И вертикальнаго плановъ, о 
чемъ. будетъ сообщено .ниже. 

Если мы желаемъ опредфлить положен!е фотограф ва планЪ, 
то должны быть намъ извЪстны—кромЪ главнаго разстоян1я—еще 
двз изъ приведенныхъ величинъ: либо горизонтъ НН и главная 
точка -@, либо главная вертикаль У.Г и главная точка ®,. или 
горизонть НН и главная вертикаль УТ, потому что, зная главное 
разстоян1е съ двумя другими величинами, легко найти третью. 
Названныя четыре величины 0), ЫН, ГУТ и ® образуютъ перспе*- 
тивныя постоянныя, потому что, зная ихъ, всегда возможно опре- 
дфлить и начертить перспективу положеня изв$стнаго въ про- 
странствЪ$ предмета. 

‚Равнымъ образомъ, какъ свфтовые лучи, исходящие отъ пред- 
°мета, проходятъь черезъ нашъ глазъ и, отражаясь на ретинЪ, при- 
водятся посредствомъ зрительнаго верва къ нашему сознан!ю, такъ 
и свЪтовые лучи, проходя черезь фотографический объективъ, и 
запечатлЪваясь на свЪточувствительной пластинк$, приводятся по- 
средствомъ появленя и заврфиленя въ видимое на негативЪ изобра- 


жене. Это же изображене, вел детвие извЪстнаго фовуснаго раз-. 


стоян1я, равнающагося главному разстоянню ДО въ перспективЪ и 
отм%ченнаго—особеннымъ устройствомъ при фототопографической 
камерф— положещя вертикали УТ, горизонтали ЫН и главной 
точки ©, представляетъ собою геометрически правильную перспек- 
тиву снятаго оригинала. Перспективнымъ центромъ является здЪсь 
вторая узловая точка объектива, картинная плоскость зам няется 
свЪточувствительною пластинкою съ обозначенными на ней лин1ями 
НН и 7Г. 

Итакъ, возможность употребленля фотографическаго изображе- 
ния для геодезическихь измфрен!й обусловливается извфетноетью 
перспективныхЪ. постоянныхъ и положеня во время съемки кар- 
тинной плоскости. 

26. Разсмотримъ сначала основныя правила фототопографли по- 
средствомъ двухъ снимковъ одного и того же предмета съ разныхъ 
станшй (точекъ установки аппарата). 

Положимъ, что надо получить разм$ры и положене въ про- 
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странствЪ треугольника СРЕ на планЪ (фиг. 25). Установимъ. 


аппаратъ сперва въ точк$ А такъ, чтобы матовое стекло имЪло- 
вертикальное положен1е и на немъ было видно мъсто сл5дующей 
станщи БВ. 


Снявъ съ этого м%ста (станшя А) треугольникъ СОЕ перей- 


демъ на станщю В, соблюдая т же правила, какъ и при 4. 


Изм$ривъ разстояне между обфими стантями, снимаемъ фото- 
граф1ю съ м$стомъ первой станщи. 


Такимъ образомъ на пластинк$, снятой изъ „А, получаемъ. 


(въ обратномъ-негативномъ положен!и) точки сей и точку 6, а на 
другомъ негативЪ, снятомъ изъ Б, получимь точки 4, с,, е, и а. 


й 








Фиг. 95, 


Проявивъ и закрфпивъ негативъ, мы на отпечатанномъ пози- 
тивЪ (оттискъ на бумаг или дапозитивъ),` поставленномъ въ пра- 
вильномъ положени между предметомъ. и аппаратомъ въ видф кар- 
тинной. плоскости Ф, получаемъ перспективное положене ДОДЕ ВЪ 
с.е.4, и с',’,е’,, & также обозначене станшй Аи В. " 

27. Подъ правильнымъ положешемъ . фотографическаго изобра- 
женя или его орлентировалияемз. подразум%вается опред$лен1е его 
положен1я въ пространств въ моментъ съемки, т, е. соотвЪт- 
ствующее положен1е его къ объективу и снятому предмету, вакъ 
показано на фиг. 25, гдБ точки СШЕ предмета (треугольника), 
проведенныя черезъ с 4 е—картинной плоскости (орйентированной 
фотограф1и) сходятся въ точЕЁ зрёшя О. _ 

Когда фотографа, по указаннымъ_ правилам, ортентирована, 


| 











можно приступить въ опредлен!ю‘ точекъ и измфрению ихъ высотъ 
надъ горизонтомъ. | . .. | 

28. Раньше, ч$мъ описать эти прлемы при употреблени двухъ 
фотограф, поважемъ для ясности эти пр1емы на фиг. 26 (Ги П) 
на одной фотографии. 





Фиг. 96. —. 


Пусть аппарать О будеть поставленъ въ точкЪ А, 4 фокусное 
разстоян1е, Р снятый предметь, положен!е котораго и высоту надъ 
горизонтомъ надо опредфлить, а Ф фототрафя, по которой произ- 
водятёя опредВленля. . | | | , | 

‚ Опуетивъ изъ. точки р на картинной плоскости перпендику- 
ляръ на лин1ю горизонта, НН, проводимъ изъ точки зрёшя-0О 
прямую черезь р.на.Р.и другую прямую изъ О же черезъ 2’ на 
Р’; возставивь изъ точки Р’перпендикуляръ въ прямой ОР и от- 
ложивъ на немъ высоту й, мы въ Й' найдемъ искомую высоту, кото- 
рую можно опредЪлить по масштабу. _ | | 

Наглядн%е будетъ `построене ‹въ горизонтальномъ чертеж П. 
Опустивь изъ точки Ф перпендикуляръ на картинную прямую, 
проводимъ изъ О черезъ р’, прямую, на которую возставимъ пер- 
пендикулярно длину У. По продолженной прямой. Ор’, мы отло- 
жниь разстоян!е изъ вертикальнаго плана Г и возставимъ изъ. полу- 


+ 
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‘ченной точки (.2",) перпендикуляръ. Проведя изъ О черезъ конечную 
точку У другую прямую до перпендикуляра, возетавленнаго изъ 
точки .(Р’.),. увидимъ, что эти двф лини должны. перес$катьея 
‘въ точкЪ (Р). Разстояемъ отъ (Р) до (Р',) будеть. й— искомая вы- 
сота, точки Р надъ горизонтомъ. . .*, 

29. Переходя къ объясненйю построен1я плана изъ двухъ фото- 
граф1й, приведемь сперва н%которыя правила, необходимыя для 
ортентирован1я обфихъ фотографий. 

Когда фотографичесве снимки производятся спешальнымъ аппа- 
ратомъ, фототеодолитомъ, то на самой чувствительной пластинЕ%, 
во время сниман!я, отпечатывается рамка (фиг. 27) съ маленькими 


















































































































































Ф) 














выр$зками въ разстоявйи одного сантиметра другъ отъ друга, при 
чемъ самыя средины горизонтальныхь и вертикальныхъ сторонъ 


снабжены бол$е глубокими выр$зками, чЁмъ остальныя: @., @,, б.. и’ 


6.. Эти же выр$зки обозначаютъ главныя горизонталь и вертикаль, 
а слфдовательно, главною точкою— есть точка пересзчен!я прямыхъ 
аа, и 6.6.. 

 Кадь показано раньше, для ор1ентирован1я фотограф надобно 
имфть слфдующ/я извфстныя величины: ` 
‘’ Ш) разетоянйе между станщями; 

2) фокусное (главное) разстоян:е; 

3) картинную плоскость (фототраф!и); 

4) главную горизонталь и 

5) главную вертикаль. 
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°’При помощи этихъ данныхъ орентироване фотограф1и не пред- 
ставляетъ трудности. Отмтивъ, въ желаемомъ масштабЪ, на планз 
станцм (м$ста установки’ аппарата), проводятъ изъ этихь точекъ 
главные лучи по направлен!ю азимута, указаннаго во время съемки 
буссолью (и записаннато), или, если азимутъ не отм$ченъ, по на- 
правлен!ю поставленной передъ съемкою вБхи, или другаго пред- 
мета, разстоян1е которыхъ извЪстно и которые предварительно от- 
мЪчены на планф. | (т 
Если извфстенъ азимутъ, то, отм$тивъ по главному лучу длину 
фокуснаго разстоян!1я, возставимъ въ точкВ пересБчен1я перпенди- 
куляръ къ главному лучу по обфимъ его сторонамъ. Это будете. 
картинная прямая, параллельно къ которой помфщается главная 
горизонталь фотографи, главная же вертикаль ея совпадаетъ съ 
направлен!емъ главнаго луча, исходящаго изъ 0. | 
Когда азимутъь неизвЪстенъ, то опредБлен1е главнаго луча 
длается слфдующимъ образомъ: изъ станци— точки О—(фиг. 28) 





Фиг. 98. 


опишемъ предварительно дугу по направленю къ в5хБ рад1усомъ, 
равнымъ фокусному разстоян1ю, затЪмъ проведемъ изъ О черезъ 
отмфченную на планз в$ху прямую въ дугБ, а изъ точки ихъ 
пересЪчен1я возставимъ перпендикуляръ. Взявъ изъ фотографли раз- 
стояне отъ главной вертикали въ вЪхЪ, переносимъ его на про- 
веденный изъ @ перпендикуляръ и получимъ точку @.. 
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Проведенная изъ ‘а, къ точкЪ зръния О прямая будетъ злавныме 
‘`лучемв. (о 
ДалЪе, возстановивъ изъ точки пересфчен!я главнаго. аа СЪ 
дугою перпендикуляръ по обЪимъ : сторонамъ перваго и получивъ 
тавимъ образомъ картинную прямую. КК, мы поставимъ горизон- 
таль фотограф1и,' какъ сказано выше, параллельно къ АК и главную 
вертикаль надъ главнымъ лучемъ. Этими дЪФйстнями орентироване 
фотограф!и окончено. 
Теперь переносимъ' всЪ отифченныя `на фотографии точки—па- 
раллельно къ главной вертикали— на, картинную плоскость, : либо съ 
ПОМОЩЬЮ циркуля или вфрной миллиметровой линейки, либо ва- 


угольникомъ, приложеннымъ къ линейкЪ,; положенной параллельно 


въ главной горизонтали. 
ПослЪ перенесен! на картинныя прямыя АА. и.АИКТ (фиг. 23) 





Фиг. 29. 


точекъ 11 2, 3, и 1, 2', 8',, ‚проводимъ изъ нихъ лучи къ отно- 
сящимся къ нимъ точкамъ зр$н1я О и 0'и получаемъ въ ихъ точ- 
кахъ пересВченя 1"2'и3" на планф правильное горизонтальное иЗо- 
бражен!е точекъ фотограф 1:2 3 и '1'.2' 8". | 
Чтобы ` узнать высоты этихъ: точекъ `надъ уровнемъ моря, отло- 
жимъ (фиг. 29) высоту У съ фотографии на перпендикуляръ, 'воз- 
‘ставленный въ точкВ 1» и проведемъ’ ‘изъ’ 0! къ ней прямую; в03- 
ставивъ также‘ перпендикуляръ `изъ точки 1" къ 5; мы пОолучимъ 
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искомую высоту №, и съ помощью масштаба или логариемической 


линейки можемъ опредёлить ея величину. 
Ве$ `дальнфйпия графическая дЪйствя будутъ объяснены ниже 


при изложенш практическихь пруемовъ кабинетныхь работъ. 


УП. Фототеодолитъ и его повфрка. 


30. Устройство фототеодолита. — 31. Установка п повфрка аппарата. — 32. Вета- 
влен1е матоваго стекла и кассетъ. 


30. Въ нижесл$дующемь опишемъ фототеодолить системы Пол- 
лакъ, пр1обр5тенный Министерствомь путей сообщен1я, который 
по своей конструвщи считается самымъ совершеннымъ въ настоя- 
щее время и иметь много преимуществъ передъ другими аппара- 
тами (фиг. 30). 
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Фототеодолить системы Поллакъ состоитъ изъ фотографической 
камеры съ постояннымъ фокуснымъ разстояемъ для пластинокъ 
18%24 см., соединенной сь теодолитомъ. Камера, поставленная 
надь горизонтальнымь кругомъ съ двумя новусами и уровнями, 
‘снабжена объективомъ (анастигматомъ) Цейса 1:18, 212 мм. фо- 
кусной длины, имфющимь вертикальное движеще вверхъ и внизъ 
вдоль шкалы съ нонусомъ. Въ серединЪ матоваго стекла пом$- 
‚зщенъ окуляръ съ сфткою, образующий совмЗетно съ объективомъ 
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теодолитъ. Внутри‘ камеры находится. рамка СЪ сантиметровыми 
раздфлен!ями, снимающаяся одновременно съ изображевнемъ. 

’ВелЪдстне присутствя этой рамки, къ которой прикладывается | 
чувствительная пластинка, разстояе пластинки отъ объектива’ ЗИ. 
остается всегда одинаковымъ. Съ боку камеры прид$лана зритель- | 
ная труба съ противов$сомъ и съемнымъ уровнемъ. 

Труба, переводимая` черезъ зенитъ и. снабженная тахеометриче- 
скою СФткою, соединена съ вертикальнымъ кругомъ съ’ новусомъ, 
точностью одной минуты, так что, помимо фотографическихъ снимковъ, 
этимъ инструментомъ можно производить нивеллировку, опред$лать. 
горизонтальные и вертикальные углы, а также изм$рять разстояне.- 

31. Оси уровней на горизонтальномъ круг должны быть па- 
раллельны къ плоскости вращен!я алидады. Для достиженя этого 
ставятъ оси уровней на горизонтальномъ круг$ по двумъ` подъем- 
нымъ винтамъ и приводятъ ими пузырьки на середину; затЪмъ вра- 
щаютъ алидаду на 180 градусовъ. Если пузырьки уровней оста- 
нутся на серединВ, то оси ихъ параллельны къ плоскости враще- 
н1я, но если пузырьки не на серединЪ, то ихъ непараллельность. 
поправляютъ, передвигая на половину отклоненя, остальную поло- 
вину передвигаютъь подъемными винтами до тзхъ поръ, пока оба. 
пузырька остаются на середин$ при полномъ вращен!и алидады. у 
вокругъ своей оси. 

Уровень зрительной трубы пов$ряютъ перекладыванемъ на труб$. 

Когда инструменть въ горизонтальномъ положени, надобно, по- 
средствомъ наугольника съ уровнемъ повфрить вертикальность сан- 
тиметровой рамки, снявъ предварительно матовое стекло. Если же 
положен!е ея не вертикально, то пов$ряютъ ее уравнительнымъ 
винтомъ, находящимся (въ стальномъ лагерф) на нижней части ка- 
меры подъ объективомъ; два друге ниже!е уравнительные винта. 
служатъ для повЗрки и уравневя горизонтали въ камер®. 

Чтобы испытать параллельность зрительной трубы и объектива, 
вставляютъ матовое стекло, причемъ надо обратить внимане на то, 
чтобы его вдвигать совсфмъ до прикосновен!я съ рамкой, затёмъ | 
отысвиваютъ зрительной трубой визирную точку ‘въ возможное даль- 
немъ разстоянш. Закрфпляя инструменть и зрительную трубу, 
смотрятъ, совпадаеть ли выбранная въ центр сЗтки зрительной 
трубы визирная точка съ точкою, находящейся‘ въ центрЗ сфтки 
окуляра матоваго стекла. 

Если послЪдняя не въ центрЪ, то подвигають ее помощью че- 
тырехъ вокругъ окуляра винтовъ въ центръ. 
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° Для повфрки горизовтали направляютъ инструменть на весьма- 
отдаленную точку, лежащую въ горизонтали, и наблюдають затЪмъ, 
чтобы точка эта, во время вращенля инструмента, не сходила съ. 
горизонтальнаго волоска. Когда точка уклоняется въ сторону, то 
нужно повфрить горизонталь передвижен1емъ сантиметровой рамки 
посредствомъ приложеннаго` къ аппарату ключа съ квадратнымъ 
отверстемъ и четыреугольными шпильками, но передъ этимъ 0бя- 
зательно надо ослабить рамку отъ прикр$пляющихь ее винтовъ, 
которые послз пов$рки опять сл$дуетъ закр пить. 

32. При вынимани или вставлени матоваго стекла и кассеты 
надобно открывать находящуюся въ серединз верхней части ка- 
меры шарнирную пружину, и, приподнимая ее правой рукой, 
отклонить заднюю раму съ матовымъ стекломъ и вынуть матовое 
стекло. Точно также, вставляя кассету и заврывъ объективъ, сперва 
выдвигаютъ задвижку кассеты, а зат мъ только. прикладываютъ зад- 
нюю раму съ кассетою (или матовымъ стекломъ) въ камер$, чтобы 
сантиметровая рамка могла приложиться къ чувствительному стеклу. 

Это, необходимо наблюдать въ точности. Иначе, вынимая или 
вставляя матовое стекло или кассету въ камеру, нё отодвинувъ, 
предварительно заднюю раму, можно повредить сантиметровую рамку. 

Повторяемъ еще разъ въ краткихъ словахъ всЪ дЪйствя при 
установ инструмента: ` 


1. Установка штатива, 

постановка на него камеры, 

повфрка горизонтальности инструмента, 

повфрка вертикальности сантиметровой рамки, 
установка визирной точки въ обоихъ овулярахъ и 
.. повзрка горизонтали на матовомъ стеклб. 


ольою 


УШ. Практическе премы полевой работы. 


33. Выборъ и опредфлен!е стоянокъ. — 34. Панорамическ1е сними. — 35. Веде» 

н1е журнала. — 36. О сигналахъ. — 37. О фотографической техник$. — 38. Ну- 

мерап1я пластинокъ (фильмсъ). — 39. О посудЪ, приборахъ и матер1алахъ для 
фототрафическихъ работъ. 


33. Какъ уже выяенено, фототопографля основываетея на из- 
вфетныхьъ данныхъ, между которыми имфетъ важное значен1е опре- 
дълен!е станщй и разстоя ний между. НИМИ. | 


























42 
`При’небольшихь съемкахъ ‘довольствуются обыкновенно двумя 
станщями, расположенными такъ, чтобы изъ фотограф съ’ одной 
было бы видно и м$сто другой, обращая внимав1е на то, чтобы съ 
обФихъ станщй получилось достаточное количество одинаковыхъ 
точекъ для построен1я плана. 

При фотографирован!и большихъ участковъ или пространствъ, 
какъ, напримЪръ, для составленя картъ или изыскавй ливй же- 
лзныхъ дорогъ, требуется, какъ раньше уже сказано, предвари- 
тельная тр1ангулящя для опред$лен1я ‘станцй, изъ которыхь ‘сл$- 
дуетъ снять полную панораму окружающей аппаратъь м$етности; 
это легко достигается вращенемъ камеры, согласуясь съ ‹ фокус- 
нымъ разстоятемъ употребляемаго объектива и получаемаго раз- 
м$ра изображен1я `на '36° для десяти пластинокъ, на 45° для 
восьми пластинокъ и на 60° для шести пластинокъ. | 

_ 84. При работахь съ вышеописаннымъ фототеодолитомъ, ‘съ 
пластинками въ 18Ж24 см., и фокуснымъ разстоящемъ въ 212 мм., 
самое удобное снимать полную панораму. на восьми пластинкахъ, 
(фиг. 31), такъ какъ въ горизонтальномъ угл въ 45°. получается 





КО ПО о О И ЗО О ЧОН | 
63435 6 9 в 15 18 М жСм. 


на пластинкЪ изображен!е—за выключешемъ м%ста, занимаемаго 
сантиметровой рамкой—въ 22 см., изъ которыхъ 18 см. приходятся 
на уголъ въ 45°, а по два сантиметра на каждой сторон$ на изобра- 
женя, повторяюцйяся на ‘прилегающихъ сос$днихъ пластинкахъ. 
Эти же повторяюпдяся изображен1я на краяхъ пластинки весьма 
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облегчаютъ отыскаме фотограф‘ одной и той жё панорамы, “и 
кром% того, точки, находяшляся на нихъ, могутъ служить контро- 
лемъ, правильно ли орентированы фотографли.. 

Правильно  установивь аппаратъ’ и отмфтивъ въ своемъ жур- 
налЪ, какъ направленме оптической оси (азимутъ), такъ и нЪкото- 
рые горизонтальные и вертикальвые углы, можно ‘приступить къ 
святпо видовъ, требуемыхъ для составленя плана. 

Вынувъ, съ соблюденемъ извЪетныхъ правилъ, матовое’ стекло 
и замфнивъ ‘его кассетою съ чувствительными ‘пластинками, мы 
сначала полное отверсте объектива, при которомъ совершили‘ по- 
в$рку горизонтали, зам$нимъ м6ёньшей дафрагмой, для большей 
р$зкости изображеня. Зат$мъ, закрывъ объективь и выдвигая 
штору кассеты, прикладываемъ заднюю раму съ каесетою вплот- 
ную къ камерф, чтобы шарнирная пружина лёгла на м%сто. Уб%- 
дившись еще разъ въ горизонтальности инструмента, открываемъ 
объективъ, экспонируемъ, закрываемъ объективъ, откладываемъ зад- 
нюю раму, задвигаемъ штору кассеты, вращаемъ камеру на 45°, выни- 
маемъ кассету, перем няемъ ее на не ‘эксповированную и продол- 
жаемъ въ указанномъ порядЕЪ послЪдовательныхъ дЪйствй до’ сня- 
тя полной панорамы или тЬхт мЪСТЪ, воторыя' ‘требуются для 0бо- 
значетя на планз. | 

Для правильной экспозищи, то’есть времени выставки чувстви- 
тельной пластинки дЪйствю черезъ объективъ свЪтовыхъ впечат- 
лънИй, даются въ различныхъ руководствахъ 0’ фотографли и прейсъ- 
курантахь магазиновь фотографическихъ ‘принадлежностей много 
подходящихь таблицъ, а также употребляются вспомогательные 
инструменты —свфтом#ры. Такъ какъ сила свЪфта измфняется ` по 
временамъ года и дня, чистотВ или затянутости неба, то съемщиву 
надо обратить серьезное внимане на вс эти условная, безъ соблю- 
ден!я которыхъ невозможно получить хоть приблизительно одина- 
ковые свимки. При опредфленти эЕспозицИи также играетъ большую 
роль близость или отдалене, & также окраска самаго’ предмета, ве 
говоря 0 силЪ объектива, величинЪ употребляемой мафрагмы и 
степени ‘чувствительности пластинокъ, 

Практика —лучшая школа для изученя всфхъЪ этихъ условйй, и, при 
нЪкоторой` наблюдательности, сдБлавъ нЪсколько пробныхъ снимковъ, 
скоро усвоивается, тфмъ боле, что ВЪ ‘настоящее время, при громад- 
номъ разнообрази проявляющихъ веществъ, это легко достигается. 

35. Для облегчен!я кабиветныхъ работъо весьма ‘важно ведене 
журнала во’время фотографированя. Многе практики, въ затруд- 
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нительныхъ случаяхъ, даже снимають на прозрачной бумагЪ. кальки 
съ маловаго стекла, или дЪлаютъ въ журналЪ эскизы (Ероки) съ 
отм$ткою разныхъ свфдфн, назвавй дорогь и пр. | 

ИмВя въ виду, что. при изыскавяхъ въ мфетахъ, не опредЪ- 
ленныхъ трегонометрически, самому изыскателю приходится треан- 
‚ гулировать, мы предлагаемъ. слЗдующее распредфлене записей мур 
нала, (стр. 46 и 47): 

‚ Окончивъ съемки съ первой. станщи, переносимъ аппаратъ. на 
слЗдующую, устанавливаемъ его горизонтально и повторяемъ вы- 


шеописанныя посл довательныя дЪйств1я и такъ далфе до ‘оконча-. 


н1я полевыхъ работъ, | | 

О боле выгодномъ времени для снят1я панорамъ будетъ ска- 
зано ниже. | 

Если же при началЪ полевыхъ работъ не имфется станшй, 
предварительно опред$ленныхъ тр1ангулящею, то приходится самому 


съемщику, либо опред$лить—при изв стномъ ужъ маршрут —стан- 


ши по м$рЪ хода работъ обычными геодезическими пр1емами съ 
‚рейками и сигналами, либо, руководствуясь существующими топо- 
графическими картами, объБхать или обойти весь участокъ для вы- 


бора возвышенныхъ м$8стъ для станшй, по возможности не болфе. 


двухъ или трехверстнаго другъ отъ друга разстоян1я. Для веЪхь 
этихъ работъ приспособленъ фототеодолить системы Поллакъ, безъ 
употреблен1я другихъ геодезическихь инструментовъ, съ одними 
рейками и сигналами. 


36. Хотя въ фотографияхь снятой м бтности всегда можно найти. 


выдающляся для отмЪтки и нанесен1я на планъ точки, но могутъ 
получиться въ лфсистыхъ мфетахъ и тавюя фотограф, гдф отыека- 
нзе одинаковыхь точекъ затруднительно. Во избфжанве такихъ. за- 
трудней слЗдуетъ въ такихъ м$стахъ, не представляющихь яено 
опредфленныхь точекъ, ставить кое-гд® вфхи или сигналы. Послёд- 
н1е удобно дфлаль изъ толстаго картона или жести въ вид кру- 
говъ .(дтаметромъ въ 1/2 или */+ аршина), окрашенныхъ бфлой крас- 
кой съ черными обозначев1ями ‘квадратовъ, треугольниковъ, вру- 
говъ и т. п. рельефныхъ фигуръ, или римскихъ цифръ. Тавже 
можно употребить флажные значки на шестахт, прикр$пленные къ 
деревьямъ или поставленные въ большихъь промежуткахъ между 
ними, на маленькихъь лужайкахъ или`въ мелкомъ вустарник5. 

37. Предполагая, что всяюй, желающий заняться фототопогра- 
фИею, достаточно ознакомленъ съ фотографическими пр!емами, обра- 
щенемъ съ чувствительными пластинками, вкладыван1емъ . ихъ въ 
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кассеты, экспозащей, проявленемъ, закрфпленшемъ, промыванемъ 
| и сушкой, мы не будемъ распространаться о лабораторныхъ рабо- 
тахъ, подробно описанныхъ въ имфющихея въ изобими фотогра- 
фаческихь руководствахъ. Скажемъ только о томъ, что необходимо 
для экспедищи въ отдаленныя мЪста или въ горы, гд$ при про- 
должительныхь занямяхъ зачастую приходится веф эти работы 
исполнить на бивуак®, гдЪ смфна пластинокъ, ихъ проявлен!е, з8- 
крплене и пр. работы дфлаются въ тфенотЗ и при различныхъ 
неудобствахъ; при этомъ необходимо запастись такими матер!алами 
и приборами, которые были бы цфлесообразны, надежны и легки. 
Испытавъ на долголфтней практик$ всевозможные способы, 
‘авторъ остановился на целлулоидныхъ пленкахъ (Эдуардса, изохро- 
матическе фильмы), всомъ и объемомъ въ шесть разъ меньше 
обыкновенныхъ стеклянныхъ броможелатинныхь пластинокъ, и обла- 
‚хающихъ прекрасными качествами, иифющихъ притомъ неоцфнимое 
преимущество неразбиваемости. 
| Легкая палатка-лаборатор!я, изъ двойной инактиничной матер!и, 
.с0 складнымъ столикомъ весьма нужна. М5шки, предлагаемые раз- 
| ными фирмами для смфны и даже проявленя пластинокъ, непрак- 
+ ‘тичны для фототопографическихь съемокъ, гдЪ каждую пластинку 
| передъ вкладыванемъ въ кассету или вынимаемъ оттуда необхо- 
димо обозначить текущимъ номеромъ и числомъ станции; сына 
 пластинокъ въ мфшкахъ дфлается большею частью ощупью. Такле- 
же мфшки, гДЪ, кром$ рувъ, также всовывается голова съемщика, 
въ жаркое время просто невыносимы, причемъ иногда капли. пота, 
| падая со лба, могутъ легко испортить пластинку. 
| Очень практична и не дорога палатка (фиг. 32) конической 
формы, продающаяся въ Депо фотогра- 
фическихъ принадлежностей Баттль 
в5 Вънь; она имфетъ около 3'/з ар- 
шинъ высоты, 7 арш. въ нижней 
окружности, съ окошкомъ изъ крас- 
} ной инактиничной матери, и утвер- 
| ждается на четырехъ деревянныхъ 
разборныхъ ножвахъ. Она снабжена «#0 
}- вентилящею, что при работ® въ т5с- А 
нотф крайне необходимо. 
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Эта палатка, складывается удобно, Фиг. 32. Палатка фирмы Ватхль. 
| легка, можетъ быть поставлена, скоро 
и на всякомъ мЪетЪ и стоитъ всего около 20 руб. Лучше всего, 
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Фототопограхиче. 
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конечно, когда имЗется достаточное количество двойныхъ кассет, 
которыя вечеромъ на квартир$ можно перезаряжать и вынутые, уже 
снятые негативы, проявить ©ъ ббльшимъ удобствомъ. Проявлене 
негативовъ ежедневно желательно уже потому, что, проявивъ, можно 
тотчасъ же. дать себЪ отчетъ 0 пригодности ИХЪ, И ВЪ случа на- 


добности - переснять неудавииеся, снимки, не отходя слишкомъ да- 


леко отъ мЪста съемки, 
38. Крайне важно также немедленное отм$чане на `негативахъ, 


еще при вынутши ихъ изъ кассетъ, №№ стоянокъ и числа снатыхъ 


ъ этой станци пластинокъ. Авторъ отмфчаетъ ихъ еще передъ 
вкладыванемъ въ кассету, присматривая, конечно, за т5мъ, чтобы 
цифры на пластинк® (фильмъ) были тождественны съ № кассеты, 


въ которую онЪ положатся; для этого имфется особый каучуковый . 


штемпель, который прижимается къ верхнему краю фильма, а с0- 


отвётетвенныя цифры вписываются въ оставленвыя мЪета обрат-’ 
‘нымъ (зеркальнымъ) шрифтомъ, тупымъ, м металлическимъ каранда- 


шемъ, дающимъ при проявленш и поел» закрЪилентя непрозрачное 

очертане. При такихъ предосторожностяхъ перемфшать негативы 
невозможно, какъ бы ни было велико число ихъ. Вюветы, какъ 
для проявления, такъ и для заврфиленя, надо имзть различныя, 
чтобы ихъ не перемЗшать. 


39. Для проявленя слЪдуеть ‘пользоваться целлулоидными кю-. 


ветами, вставляющимися одна въ другую, а для закрфпленя и ввас- 
пован!я—эмальированными цинковыми,. также легкими и вставляю- 
щимися одна въ другую, что весьма удобно для транспорта. Проя- 
вительныхъь кюветь для работы надобно имЗть не менфе трехъ, 
1-я для слабаго раствора, 2-я для боле сильнаго раствора, а 
3-я для воды, чтобы прополаскивать пластинки передъ вкладыва- 
нНемъ ихъ въ закрзпительный растворъ. Квасцованте посл закр®п- 
лензя лтомъ необходимо, твмъ боле въ дорогЪ, гдБ не имфется 
всфхъ лабораторныхъ приспособлев!й для предохранения пластинокъ 
отъ порчи, вел$дете царапинъ и Т. д. Промывка пластинокъ также 
представляетъ одну изъ такихъ операц, на которую надо обра- 
щать серьезное внимане. Часто довольствуются весьма поверх- 
ностнымъ промыван!емъ, даже просто прополаскиванемъ, имЪю- 
щимъ крайне непрятныя послЗдетвя, такъ какъ гипосульфитъ, 

оставиийся въ желатин» негатива, не только разлагаетъ самый не- 
гативъ, но также переходить во время печатая въ копирной рамЪ 
на оттискъ и бываеть причиной порчи золотильной ванны (виража,), 
придающей всфмъ окрашивающимся кошямъ желтоватый ЦВЗТЬ СЪ 
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металлическимъ отблескомъ.. Поэтому сл$дуетъ запастись склад- 


нымъ станЕомъ (фиг. 33), который можно, поставивъ на него не-. 


‘тативы, опустить въ какую-нибудь 


кадку, или т. п., наполненную во- 
дою, чтобы дать возможность .гипо-_ | 
сульфиту раствориться и, м$няя нз- 
сколько разъ воду, подъ конецъ об- 
мыть. подъ краномъ, ковшемъ или’. 
кувшиномъ. Ёогда вблизи квартиры | О 
имфетея текучая вода въ вид ру- Фиг. 33. Складной станокъ. 
чейка, то, конечно, негативы могутъ 

быть поставлены туда въ станк и промыты въ короткое времз, 
достаточно */« или '/з часа пребыван!я негатива въ такомъ м$стб, 
чтобы промыться совершенно чисто. 

При просушёЪ негативовъ надо обращать вниман!е на то, 
чтобы они не. стояли слишкомъ близко другъь ЕЪ ‘другу или жела- 
тинной стороною къ ст$н$, что: очень замедляетъ просушку, а 
всВыъ, работавшимт на, бивак$; извЪстно, какъ непр!ятна задержка 
въ просушк% пластинокъ, когда надо ихъ укладывать и трогаться 


вЪ ПУТЬ. 





Работа на пленкахъ, такъ удобная во всемъ остальном, ДЛЯ. 
проявлен!я представляегь. нЪкоторое . затруднене, скоро, однако, . 
устраняемое навыкомъ. ДФло въ томъ, что онф имфютъ склонность 
свертываться при вкладывани ихъ’ въ растворы, что. заставляеть 
часто распрямлать ихъ пальцами, а извфетно, что ч$мъ меньше. 
пальцы имють прикосновеня. къ жидкостямъ, ‘тЪмъ’ лучше для. 


твхъ и другихъ. Для избЪжан1я этого неудобства, существуютъ раз- 


ные приборы, лучший изъ пихъ. безспорно „растяжитель“ (фиг. 34). 


При употреблеви этого прибора требу- 
ются только кюветы немного большаго, фор- 
мата, чмъ пленки. Для заврфплентя и квас- ` 
цован1я этихъ приборовъ’ ве требуется, по- 
тому что пленка, промоченная въ проявителз. 
и прополосканная въ вод, ВЪ посл дую- 
щихъ растворахъ р$дко свертывается. .При 
отомъ, естественно, надо пленку посл$ ‘по- | 





Фиг, 34. Растяжитель. 


лоскан!я въ водЪ вынуть. изъ прибора, что 
чистым и не имфлъ бы прикосновеня съ гипосульфитомъ. . | 
Для промывки.-въ водф и сушки пыфется также весьма удобный 


приборъ, придуманный собственно для бумажных кошй, но при- 
4 


бы посл$дв!й ‘остался. 
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годный и ‘для пленокъ. Онъ заключается (фиг. 35) въ отд$льныхъ 
`переплетенныхь рамочкахъ’  (извзстныхь размфровъ по величин» 


фотографий), сдфланныхъ изъ нивелированной проволоки и им$ю-` 


щихъ на четырехъ углахъ цилиндрики: | .' з 
Поставивъ пленки посл: первоначальной: промывки между этими 


переплетенными рамочками и нанизывая‘ихъ на также | никелиро-. 


вавныя проволоки, проходящия черезъ находяцеся по угламъ 'ра- 


мочекъ цилиндрики и соединяя концы выступающихь изъ послд-. 


. | нихъ цилиндриковъ проволокъ би- 
| чевкой (зигзагообразно), можно 
этоть промывочный приборъ по- 


посл$ окончавя промывки, пленки 
могутъ. также обсохнуть между 
этими рамочками. Этотъ приборъ 
можеть также быть нуженъ и 
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_ Фиг. 35. Приборъ для промывки  КОВЪ На бумагЗ. 
р и сушки. Относительно химическихъ про- 


дуктовъ, требующихся во время. 


экскурс для проявлевшя и проч., можемъ дать слёдуюцщия прак- 
тичесыя указав1я. Изъ многочисленныхъ, существующихъ въ про- 
даж проявителей для путешествий, рекомендуемъ готовый рас- 
7тв0рз родиналя, въ упаковкВ по 1/4 литра, которымъ можно, безъ 
опасен1я за его прочпость, запастись въ достаточномъ количествъ, 
не. ‘обременяя багажа. Негативы, проявленные растворомъ роди- 
наля, разбавленнаго въ отв тственномь количеств водою, имВютт, 
при достаточной выдержке, прекраеныя детали, силу и прозрач- 
ность въ ТЗНЯхЪ. 

Готовымъ растворомъ родиналя устраняется  побходимость везти 
съ с0бою в$сы для отвфшиван]я сухато матерала и скучная въ 


дорог процедура приготовлен{я отдВльныхъ жидкостей, тёмъ болЪе,; . 


когда для этого требуется, какъ и при многихъ другихъ прояви- 
теляхъ, горячая вода. 

Гипосульфить надобно также въ достаточномъ количеств — везти 
съ с0б0ю въ стеклянной банк, по возможности, съ притертой стек- 
лянной пробкой. Это’ необходимо потому, что гипосульфитъ, при- 
тягивая влагу, въ бумажныхь мЪшкахъ разсыпается, а сквозь гли- 
няную посуду профдается. Его, а также квасцы, можно раство- 
рить на мЪет$ насыщеннымъ растворомъ и разбавить требуемымъ. 





ставить ВЪ СОСудъ съ водою, и. 


послЪ, при изготовлен!и отпечат-. 
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количествомъ воды. Вообще фотографъ, отправляющися въ экскур-: 
1ю,'устраиваетъ. себф, по м$р$ надобности, ящикъ, въ. который 
‘укладываются всЪ нужные матерталы въ опредфленныя ‘. для .нихъ. 
м®ста, чВмъ достигается сбережен1е м$ста и удобства транспорти- 
рования. Такой ящикъ можеть сдфлать каждый столяръ. Банки для. 
сухаго химическаго матер1ала слЗдуетъ имбть жестяныя, а СТЕЛЯНЕИ, 
содержащ1я различные растворы, должны быть изъ хоротато, ` чис- 
таго и толстато стекла съ притертыми пробками. 
Олинъ изъ важнфйшихъ предметовъ въ дорог$ есть  боварь ДЛЯ 


темной комнаты. Разумфется, что въ данномъ случа не можетъ 


быть и р%чи о т$хь усовершенствованныхъь, подчаеъ даже. изящ- 
НЫХЪ фонаряхъ, которыми теперь изобилують магазины фотогра- 
‘фическихъ. принадлежностей. Въ дорогу требуется простой фонарь, 
по возможности складной, даюцщ!й достаточный свЪтъ. Также не 
можетъ быть рфчи объ освфщенш керосиновомъ или бензиновомъ, 
‘а только о свЪчахъ стеариновыхъ, которыя можно безъ труда до- 
сталь вездЪ. Лучше всего толетыя, тавкъ называемыя „вагонныя 
евЪчи“, СовЪтуемъ брать съ собою непрем$нно н$сколько листовъ 
„инактиничной бумали Варнерке“, не разъ уже оказавшей автору 
прекрасныя услуги. Въ случаЪ надобности, достаточно свернуть 


листъь такой бумаги въ трубу, сколовъ края его булавками или 


заранфе запасенными кнопками, поставить надъ подсвёчникомъ—и 
‘фонарь готовъ, такъ какъ верх свЪтъ, выходящий изъ отверст1я 


трубы, отъ стеариновой свфчи не мфшаетъ, т$мъ болфе, когда по- 


толокъ пом$щен1я не б$лый. 
‚ Двумя такими бумажными фонарями можно прекрасно и 6безо- 
пасно освЪщать довольно большой столъ, когда приходится прояв- 
лять сряду много негативовь и наблюдать за ихъ закр$пленемъ, 
квасцован1емъ и первоначальной промывной, когда требуется больше 
двухъ или трехъ кюветъ. | 
При большихъ, продолжительныхъ работахъ слЗдуетъ имфть не 
меньше 12 двойныхъ кассетъ, что даетъ возможность снимать, безъ 
перемфны пластинокъ, панорамы съ трехъ станций. Необходимо 
принять во вниман!е, что въ гористыхъ м$стахъ ночныя испареня 
и туманы долго не расходятся и застилаютъ даль, а для панора- 
мическаго снимка нужно, чтобы солнце стояло довольно высоко 
надъ горизонтомъ ‘(чтобы немного проникнуть въ объективъ). По- 
этому ясно, что, при затрат, сверхъ того, времени на установку и 
перенесен1я аппарата иногда на довольно значительное разстояне, 
сниман!е въ день трехъ панорамъ есть почти предЗлъ возможнаго 
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для. одного аппарата. Т$мъ боле, что, вернувшись на квартиру,: 
надо заботиться еще о составлени нужныхъ жидкостей ‘для - про-: 
явлен!я и пр. и снабжать кассеты новыми пластинками, отмфчен- 
ными текущими  нумерами. Понятно, что проявлен1е и перем$ну: 
пластинокъ удобнфе всего производить вечеромъ, когда не нужно 
бояться дневнаго св$та, къ тому же утромъ довольно много вре-. 
мени занимаютъ просмотръ высохшихъ негативовъ, укладыване ихъ 
въ сохранное мЪсто и приготовлен!я для новыхъ работ. | 


„ Хх. Кабинетныя работы и вепомогательные инетрументы. 


40. О позитивахъ.—41. Исправлен1е растянувшихся отпечатковъ.—42. Отыскан1е: 
точекъ и ихъ зас чка.—43. Схема, опредфлен!я горизонталей.——44. О вспомогатель-. 
ныхъ графическихъ инструментахъ.-—45. Графическ! транспортиръ Паганини.— 
46. Графичесвй. секторъ Паганини.—47. Графическай указатель высотъ Пага- 
нини.-—48, Заканчиван!е плана. . 


‘40. Изъ описанныхь въ ст. 26 основныхъ правилъ фототопо- 
граф!и читатель уже ознакомился съ общимъ ходомъ работь по-. 
строен1я плана изъ получевныхъ и отм5ченныхь на позитив$ то- 
чекъ, но.для большаго понат1я и.болфе успЪшной работы считаемъ.. 
нужнымъ. подробнЪе. объяснить вопросъ:о позитивныхъ: отпечат-.. 
кахъ и. о систематическомъ отыскани. точекъ. | 

`ВЪрнЪфйшимъ. средствомъ для отм5ривая точекъ:и перевода ихъ 
на картинную прамую можеть служить, разум$ется,. самый. нега-. 
тивъ. Но такъ какъ обратное положене изображен1я на негативЪ, 
а также свЪфтовое впечатлЪн1е его для непривычнаго глаза. очень 
затруднительны, то лучше отпечатать съ. негатива  позитивъ, пред- 
ставляюцИЙ изображене. снятаго. предмета въ правильномъ поло-.. 
жен очертан!й и евЪта-тфней. Отпечатки. на.разныхъ бумагахъ, 
велЪдстве пребыван!я въ различныхъ жидкостяхъ: и, вод, подвер-:. 
таютея растяжен!ю,. удлиняясь. въ, извЪстномъ паправлевни боле 
или. менфе, главнымь образомъ, .при.наклеиван!и на. вартонъ. 

Приготовлене дапозитивовъ—не изифняющихь. размфровъ :. не-.. 
гатива—было.бы, конечно, вЗрнифе всфхъ другихъ способовъ, но при? 
большой массЪ негативовъ. этоть способъ. слишкомъ дороги Ъ.. тре-` 
буетъ много ‚времени. Чтобы. избЪжать. этихъ затруднен!й, остается. 


такой исходъ: печатать. на. бумаг® (лучше всего ; аристотипной). и,.. 


пе подвергая оттискъ дзйствямъ  окрашиваня, фиксировавтя и про- 
мывки, велдетв!е чего сохраняются вЗрные. разм$ры негатива, `от-` 
мЪтить нужныя . точки и: перенести ихъ.на:планъ. Такъ какъ приз 
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не очень сильномъ свЪт$ бумага темнфетъ.не очень скоро, въ 0со- 
бенности, если оттискъ.въ то время, когда онъ не употребляется, 
‘прикрыть чФмъ нибудь темнымъ, то можно пользоваться 'имъ, до- 
вольно° продолжительное время. | | 

° Цаноферная бумага также ‘хоропИй матералъ для копирован!я 
на нее оттисковъ, голубой ихъ цвфть шатенъ для глазъ и обве- 
дене точекъ кружечками. на ея матовой | поверхности представляеть 
много . удобстве. И. | 

`` 41. При большихъ работахъ, когда нужно просматривать много 
фтора для. отыскан!я одинаковыхъ ‹точекъ, этоть способъ. не- 
'удобенъ, а’ приходится. пользоваться фиксированными и навлеенными 
отпечатками. Во избЪжаве сильнаго растяжен1я бумаги, нужно на- 
клеивать оттиски.сухими, и не крахмаломъ, & жидкимъ столярнымъ 
влеемъ, что при ‘нЪкоторомъ навык прекрасно удается. Тогда бу- 
мага почти не растягивается. Прекраснымъ вонтролемъ, на сколько 
удлинилась бумага въ ту. или другую сторону, служить снятая на 
негативЪ с сантиметровая рамка. Приложивъ сантиметровую линейку 
къ отпечатку, сейчасъ увидимъ, насколько бумага растянулась. 
А зная вфрную степень увеличения, можно эту ошибку * исправить 
хчень легко сл$дующимъ образомъ (фиг. 36). Изм$ривъ разстоянле 





Фиг. 36. 
кютъ главной вертикали до края изображеня и убЪдившись, на сколько 
бумага удлинилась въ этомъ направлени, откладываемъ найденную 
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‚‘разницу:на продолжен, прямой К. и, ‹ проведя". изъ. отмфченной 


‚ точки“ а: перпендикулярно къ А.линю до пересфченя ея съ`лучемъ 


„6, обозначавшимъ въ о край негатива; мы изъ точки 4’ проводимъ пря- 


мую А”, параллельно первой К, на которую, . безъ всякихъ дальн й- 
‚ ШИХЪ измфренй,. переносим вс  отм$ченныя , на фотографии. 
ТОЧЕИ. °. +. | и а: и: 
.‚'42.-При отыскави точекъ надо. соблюдать вобенную посл до- 
вательность. Положивъ рядомъ дв» или три фотографи, изъ: кото-- 


‚рыхъ надо. взять одинаковыя точки, начинають съ отыскан1я самой 


выдающейся и; найдя ее-и на. другихъ фотографяхъ, обозначаютъ. 
эту. точку кружечкомъ (б5лилами или сурикомъ) и. одинаковой; на. 


“+ .’* 
% "у .` “ .. ы 





‚ Фиг. 37. 


всБхъ фотографяхъ цифрой; затБмъ вблизи этой находятъ другую, 
которую также отм$чаютъ кружечкомъ и одинаковою (слБдующей) 
цифрою. 

Такимъ образомъ, продолжая сравнивать и обозначать на всЪхъ 
выбравныхъ фотографяхъ поел$довательно, находятъ скоро тре- 
буемыя для плана точки, и тогда можно приступать къ черчен1ю 
его и перенесенлю найденныхъ и обозначенныхъ цифрами точекъ 


‚на картинную прямую. При большихъ работахъ, ранфе начала чер- 


ченя плана, слЗдуеть отыскать и обозначить вс% точки, корреспон- 


дирующля съ фотограф1ями (панорамой) первой станд, зат$мъ по- 
слЪдовательно и друмя. " 
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;... Начертивъ. предварительно на. планЪ базисъ,.т. е... тригономет- 
рически опредёленныя! м%ста,;. въ данномъ. масштаб, и. поставлен- 
ныя.вфхи иди сигналы, начинаемъ. ор1ентировае. снятыхь. фото- 
траф й по. правиламъ, указаннымъ въ .Ст. 27... ан 

_ Кажъ. уже. сказано, ‚орйентироване ; совершается . очень скоро, 
‚когда известно направлен!е главнаго луча (фиг. 37). и. 





, Фиг. 38. 


Кели мы имфемъ дфло съ панорамическими снимками, получен- 
ными черезъ 45°, то, опредЗливъ направлев1е главнаго луча О 
перваго снимка и возставивъ перпендикуляръ по обфимъ его 
сторонамъ, мы получимъ картинную прямую, на которую перене- 
‘семъ отыченныя на фотография № Т точки 1—8. 

Такимъ образомъ, проведя изъ О ЕЪ дуг подъ угломъ 45° 
главные лучи посл$дующихъ фотографй, мы орентируемъ всю па- 
нораму съ первой станщи и можемъ приступить вЪ ор1ентирован1ю 
-другихъ. Полученныя. точка пересфчен!я лучей одинаковаго обозна- 
ченйя отм®чаются тою же цифрою. - (о. 

Отм\тивь на планф засЪчки главныхь точекъ и ихъ высоты 
(см. ст. 28), мы всегда можемъ получить изЪ фотографАй подроб- 
ности для опредфлен!я горизонталей и другихъ деталей, нужныхъ 
для полноты плана. Для этого надобно на чертеж правильно 0бо- 
значить точки станшй и главныя точки(пересфчение главнаго луча 
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‘съ картинною прямою), чтобы не; затруднить отыскане . подлежа- 
щихъ дополнен!ю картинныхъ прямыхъ (фиг. 38). ва 

`43. Для получен1я горизонталей, надо провести на.. . ворребаби- 
 ирующихь фотограф яхь ‘горязонтальныя прямыя черезъ. опред5- 
‚‹Ляемую возвышенность, какъ представлено на схематическомъ ри- 
сункВ (фиг. 39) и, проведя отъ. конечныхъ точекъ этихъ. горизон- 
талей параллели къ главной вертикали до картинной прямой, про- 
вести оттуда лучи къ соотв$тствующимьъ станц1ямъ, между кото- 
рыми и начертить приблизительныя горизонтали. 





; Фит. 39. Г: __ . "‘ 

^ Отифченныя на: фотографиях одинаковыя . точки ВЪ `пересбчени 
своемъ даютъ искомое направлене горизонтали .и, чЪмъ больше 
найдется такихъ точекъ, тёмъ подробнфе будеть правильное `очер- 
тан1е опредзляемой горизонтали. ::: , В 

44. При исполнения большихь работъ, В масса,  проведенныхь 
прямых» и '‘другихъ конструктивныхь ‘линй ‘можеть переполнить 
плану и затемнить его, пользуются вспомогательными инструмен- 
тами, „позволяющими, ^ при проведени‘немногихь необходимыхь ли- 
1, вычислять прямо требуемыя величины, что, конечно, весьма 
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сдфланныхъ фототопографическимъ способомъ; три инструмента, при- 


‚для.отифтки на план. отм ренныхъ: теодолитомъ' угловъ; нужныхъ 
для орлентирован!я;:2) графичееклй аппаратъ для проведен1я лучей 


——— —щч 


.3) графическй аппаратъ для опред$лен1я высотъ. ео, 
45: Графичесвлй. транспортиръ . (фиг.: 40) соетоитъ изъ: двухъ 
‘круговыхъ плоскихъ колецъ,.сложенныхъ вмЪетЪ,. изъ. которыхь 
‘одно'.А двигается вдоль другаго `В. Посл днее находится въ соеди- 
нен!и съ кольцомъ С, лежащимъ въ центр, такъ что А и БВ по- 
средствомъ металлической пластинки @, имфющей у 55’ рукоятки, 
могутъ быть вращаемы. Внутреннее кольцо „1 разд$лено на гра- 
дусы, наружное Б имфетъ у п нон1усъ, нуль котораго соотв$тет- 
вуетъь краю линейки 0. Нажимный винтъ Р удерживаетъ внутрен- 
| нее кольцо на наружномъ. Алидада О, вращающаяся вокругъ С, 
иметь у 7’ нон1усь и можеть. ‘быть. закрёилена_ на внфшнемъ 
кольц$ посредствомъ -нажимнаго, Винта Р'. Употреблен1е этого: 
- инструмента, а& также и удобство его легко понять: онъ опред5- 
“ ляетъ углы между разными направлен1ями и дфлаетъь возможнымъ. 
точное проведене лучей направлезя. 
46. Графическай секторъ изображенъ на фиг. 41. Вокругъ точки 
стоянки Т (кнопка 9): вращается секторъ ©УТ5' и лежащая при 
| немъ линейка ВВ’, конецъ А’ которой передвигается вдоль дуги 
55'. Посредетвомъ винта ти, обращеннаго къ центру ТУ, можеть 
быть передвинута стоящая перпендикулярно къ стержню и сталь- 
| ная полоска Т, параллельно своему положеню. При этомъ она дви- 
жется между двумя, раздфленными . на `миллиметры, рейками, для 
отсчитыван!я разстояня (перпендикулярнаго КЪ средней. лиши .ин- 
струмента) края ОО’ отъ центра 7. к ое. 
‚ Посл установки въ’ правильное положеше, т. е. когда Г нахо- 
дитея въ точкЪ стоянки, а’ средняя лия ' ИР по оптической ‘оси, 
секторъ прикрфпляется къ плану двумя: маленькими, снабженными 
иглами, винтами И и. И”, а край ОО!’ посредетвомъ винта 
1. устанавливается на.  фовтеномь разстояни отъ 7. Взявъ теперь 
циркулемъ кавую-нибудь отм$ченную на фотография точку главной 
вертикали и перенеся ее отъ.Р на 'О О’, зат$мъ, приложивъ ли- 
нейку къ острю циркуля и закрзпивъ ее нажимнымъ винтомъ й, 
можно по линейк$ В В’ провести лучъ. Этимъ инструментомъ 


-4 


| облегчаетъ’ и‘ упрощаетъ: задачу... ИзвЪстный `итальянск!й`. инженеръ. 
Паганини употребляетъ при’ ‚своихъ.. картографическихъ ‚работахъ,. 


‚способленные спещально для этой: цфли: 1) графичесвйаппаратъ. 


‘изъ: перенесенныхъ на картинную ‘прямую точекъ` въ точк.$ ‚стоянки; 
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можно также отсчитать горизонтальный уголъ, тавъ . какъ” дуга о’ 


разд$лена на градусы. и.имфетъ .нон1усз. 2. 
Если положен!е оптической ‘оси (главнаго луча). неизвфстно | и 
должно- быть найдено по тригонометрически опред$ленной ` точкЪ, 


то привкрфиляютъ .инструментъ . сначала только въ точ стоянки 


‚7, : накладываютъ.. линейку по. данному : направлен1ю, . вращаютъ 
секторъ, пока точка. Р линейки. находится въ ‘разстоян1и ‚ данной 
точки отъ главной. вертикали, ‘зат5мъ укр$фпляють сперва. линейку 
нажимнымъ .винтомъ 2, а секторъ винтами УТ. на планЪ... 

‚., АТ.. При опредЪлен1и.выеоты надо. изобразить два треугольника, 
имфющ1е приблизительно такое положене, какъ показано на фиг. 42. 





фиг. 49. | 


На ней изображаютъ: .Оа’—разстояве. 4 отъ стоянки до опущенной 
ИЗЪ ТОЧКИ @. къ горизонту НН параллели УГ, ОА! —горизонталь- 
ное разстояне Г) между станцею и точкою въ план$, у—разстоя- 
н1е.`аа’. отм$ченной точки. отъ. горизонтали и 4 4'—высоту 1 
точки въ планз надъ уровнемъ стоянки. ни. 
‚Для опредфленя высоты Г. графическим» путем, употребляется 
указатель высотъ (фиг 43). На металлической полос АВ’ двига- 
ются. между рейками, 0 и 9' два поперечника [и М' съ перпенди- 


кулярными къ 4 В. линейками Г[/ и ММ'. Вокругъь оконечной 


точки У, ‘снабженнаго ‚дЪленями края. полосы .4.В, вращается. али- 


дада, аа’ имфющая продолговатое ‘отверстие 35'. Через это отвер- 
сте, проходить кнопка 2, устанавливающая .соединеве съ линей- 
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кою ММ и имБющая на концф’ нон1усъ. я, помощью’ котораго»: 
можно отсчитать на раздфленной дугБ С уголь высоты В. ^^ 
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о у и г \х . . > ‘ р 
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‹ Положивъ инструментъ -точкою У на точку стоянки, поставим 
С па `А'.. О.и а’; и ОЕ: сд$лаемъ равнымъ у, тогда СЁ уважетъ 
высоту, соразм®рно данному масштабу о Го 

-.КромВ вышеуказанныхъ инструментовъ, можно для опредБления ' 
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? 
‘высотъ. пользоваться логариемическою линейкою-и г существующими" 
‘таблицами масштаба высотъ. и ото а ин 

48. Переводя на планъ однимъ или ругимъ способомъ всЪ | Т 

_ оты$ченныя на фотограф1яхъ точки,. надобно ихъ соединить въ не- | 
прерывный рисунокъ. Исполнен1е этой задачи при мензульныхъ и 
‚другихъ съемкахъ дзлается на основании записей, кроки или просто. 4 
на глазъ. Фототопографля пользуется для этого. драгоцзннымъ 
документомъ— самой фотографею, позволяющею провести всЪ лини 
‚съ безукоризненной правдивостью и допускающей во всякое время 
самый строй контроль. На план® же слФдуеть отмВтить также 
всВ данныя’ геодезическихъь отмзтоЕъ, какъ напримЗръ: разные 
‘углы, №№ стоянокъ, пластинокъ и т. п., & также подъ данными 
въ чертеж цифрами вс высоты и горизонтали. Также можно 
‚пользоваться для объяснен1я плана условленными при топографи- 
ческомъ черчени знаками и раскрашиванемъ его условными кра- 
‚Свами. 








Х. Построене плана при наклонныхь картинныхъ плоскостяхъ. 


.49. Обая свфдфя. —50. Трехлинейное сродство, построеве Гаука.—51. Гра- 
‚фическое исправлен!е въ планф‘двухъ наклонныхъ плоскостей по способу 
проф. Штейвера, 





жене камеры и матоваго стекла необходимо для полученмя пра- 
вильныхъ, пригодныхъь для черчения плана, фотографлй. Могутъ, 
‘однако, встр$ЪЗтиться тавле предметы, которые, для получения полной 
ихъ величины, требуютъ съемку съ наклоннымъ положенемъ ка- 
‚меры вверхъ или внизъ. 

При фототеодолитахъ системы Поллакъ подобные случаи почти 
исключалотея велздстве возможнаго подъема или спуска объектива 
въ вертикальномъ направлен, но если приходится снять высомй 
предметъ въ очень близкомъ разстоян1и, гдз самый высовй подъемъ 
‘оказывается недостаточнымъ, то волей-неволей надо прибБгнуть въ 
этой исключительной м3рЪ. 

Естественно, что снимовъ, полученный при наклонномъ поло- 
женши камеры, нельзя врисовать въ горизонтальный планъ на выше- 
изложенныхь основашяхъ, а требуется предварительное исправлене 
искошенныхъ наклономъ точекъ и ихъ. вертикальныхъ и горизон- 
тальныхь угловъ. Математическ1й способъ исправлен!я, требующий 
«ложную координатную систему и цзлый рядъ формуль и вычисле- 


ы 
49. Вакъ уже было сказано неоднократно, вертикальное поло- 
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НЙ для каждой. точки, ‘слишкомъ труденъ и продолжителенъ для’ 
практика-чертежника, а есть. чисто ‘графическй  способъ, предла-. 
гаемый профессоромъ- Штейнеромъ и основанный на трехлинейномъ. 
сродств$ по. систем - Гаука. КИ ие. ое 

50. Когда одна и та же. м$етность, ‘поверхность. земельнаго 
участка или строен1е перспективно проектируется -изъ трехъ . раз- 
личныхь точекь 4, ВБ, С; на трехъ различныхъ. плоскостяхъ, 
«', "и (фиг. 44) тавкъ, что въ А имфется центръ перспективы 
для ®', въ В для ю' и въ С для ®", то образуются три изобра- 
жен1я Е, Е", Е", находящаяся въ опредфленномъ . геометрическомъ 
сродствЪ$, допускающемъ. возможность, на ` основави линейныхъ 
построен1й (не выходящихъ изъ относящихся къ нимъ плоскостей), 
изъ двухъ проекц!й найти третью. Когда С падаетъ въ безконечное 
разстоян1е и ®" горизонтально, то третье изображене: переходитъ, 
если перспективные лучи стоятъ отвФено на ®'"!; въ ортогональный 
планъ; когда же ®"!' вертикально, а С въ безконечномъ отдалении, 
то получается горизонтальный планъ. | 

Изъ этого слфдуетъ, что фотограмметричесвля ‘задачи . могутъ 
быть сведены на трехлинейное сродство. 

Пусть 4 и ВБ на фиг. 44 будуть два перспективные центра, 





Фиг. 44. 


«' и ®" принадлежаш1я къ нимъ картинныя плоскости. Проекти- 
руя В изъ А на ®', получается В’; также, проектируя А изъ Б 
































на ®"; получается А"; В' и А". суть изображекя противуположныхъ' 
центровъ или`ядровыя точки. Вс» ` построен1я какихъ-либо точевъ, 
проектируемыхь изъ 4`на ®' обозначимъ однимъ значкомъ, также. 


точки, проектируемыя изъ В на «" обозначимъ двумя значками.’ 


Об` проекционныя плоскости пересёкалотся по прямой '9’. Пусть 
будеть.Р любая‘ точка. Проложивъ черезъ А, В, Р,Р и Р" ило- 


скость, замфтимъ, что она проходить черезъ Би А" и пересЖ-. 


каеть '4" въ точЕВ 'Р". — . 
‚Если О—=другая точка и проложимъ А, В, 0, 9' и 0", то полу- 
чается въ '0" точка 'О". | | о о 
Проведя въ изображени ‹’ изъ ядровой точки В’ лучи на 
картинныя точки Р'’@’..., а тавже въ изображен ®х" изъ ядровой 
точки А" лучи на точки Р" ©, найдемъ, что соотвфтетвующие: 
лучи перес$каются въ точкахъ Р" О" прямой '9", другими сло- 
вами,— пучки В’ (Р'9'..) и А" (Р" 0") лежать перспективно, 
9" есть ось перспективы. Это и есть основное отношен1е трех- 
линейнаго сродства (НадскК). | 
Такимъ образомъ имфемъ данные въ пространств$ проекцион- 


ные центры и принадлежатия къ нимъ плоскости: 


центры: А, В,2, 0; . 


. 1 Ш ` 
плоскости: ©," ®,, ®,. 


Ба 


Пусть будетъ спещально 2 зенитъ наблюдателя и ®, —горизон- 
тальная плоскость, плоскость плана, О —лежащий въ безконечности, 
перспективный центръ вертикальнаго плана, «,—плоскость верти- 
кальнаго плана. | | | о 

Любая точка предмета Р можетъ быть изображена изъ каждаго 
центра на принадлежащей ему плоскости и должна быть 0бозна- 
чена посл®довательно: о | 


_- плоскость... ®, 0", ©, ©, 
изображен1е точки Г”, Р".-Р., Р.. 


Поэтому Р’ есть перспективное изображене точки Р вь в, 
Р" въ ®", Р‚-—горизонтальный планъ, Р’;— вертикальный иланъ Р. 

Каждый проекщонный центрь можеть считаться для ВСЪХЬ 
остальныхь центральныхь ‘проеклий предметною точкою; мы полу- 
чаемъ тогда различныя, такъ называемыя, ядровыя точки. Такъ, 
напримфръ, 4, — есть горизонтальный плавъ, А, — вертикальный 
планъ, А"-—ядровая ‘точка въ «", все это относится къ централь-` 
ной систем. © О О . 


> 
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‘Также посмотримз: ‘на’ `(' — кавъ’ 'на- изображен!е безконечно 
‘далекаго’ центра, вертикальнаго } плана’ На, ’; : а ва С" какъ' на та- 
вовое же на ©". И | 

Дал$е назовемъ прямыя пересфченя двухъ плоскостей буквою 
9 и соотвзтствующими обозначенями тЪхъ двухъ плоскостей, ко- 
торымъ он: принадлежать. И такъ, прямая перес$ченя плоскости 


3 ие будетъ 9, а '9" прамая перес$чен1я плоскостей х' ис". 


‚Зная описанныя правила, слфдующия построен!я будутъ понятны. 
51. Когда извфетны стоянки, ихъ разстоян!я и высоты, уголь 
наклонен!я, азимутъ и фокусное разстоян!е, то на планф (фиг. 45) 
отм6тимъ базисъ А и проектируемъь изъ „А оптическую ось по- 


мощью измфреннаго при съемк$ угла В., заключающагося между 


осью и базисомъ; вообразимъ проложенною черезъ .4, № вертикаль- 
ную ‘плоскость и плоскость эту совм щенною съ плоскостью базиса. 
Проведя 4, (7') | 1, Й', переносимъ на, эту прямую изъ 4, высоту 
Йа стоянки 4 надъ базисомъ по масштабу плана, т. е. дЪлаемъ 
А. (4) = й., проводимъ изъ (.4) прямую, образующую уголъ 90°—о' 
съ 4, (2'), образуемый картинною плоскостью ®’ съ горизонтальною 
плоскостью, и, наконецъ, дфлаемъ (.4) (1Г') = [.; получая изъ этого 
{м'); проведя (2') № | (4) (М), получаемъ точки № и '. Если 
теперь проведемъ 9', |4, М, то 9, представить горизонтальную 
лин1о картинной плоскости ®', а (Й') совм щенное съ горизонтальною 
плоскостью изображен!е зенита. Нанеся `А, (Ё') изъ №, т.е. дфлая 
А, (2') = №'2',. получаемъ въ &’ правильное изображен! зенита, 
точки схода всВхъ вертикальныхь фотографй ®'. 

Также построимъ &" по даннымъ для стоянки В. Чтобы полу- 


“чить на планЪ какую-нибудь точку Р, обозначенную въ картинных 


плоскостях. ю' и © подь Р'и Р!, проводятъ прямыя 7'Рий" Р" 
до перес5чення Р’и Р," съ д.'и д." получая такимъ образомъ на 
план точки перес$чев1я А, Р’ и В, Р.". Когда фотограф ор1ев- 
тированы ° вышеописаннымь способомъ, уже не представляется 
трудности для получен1я искомыхъ точекъ на, план, и графическое 
опред$лене плана изъ двухъ фотографий, снятыхъ въ Наклонномъ 
положен!и, дфлается пожалуй проще, чБмъ изъ вертикально сня- 
тыхъ, такъ какъ не требуется проведен1я параллелей. 

Построивъ совмфщенную точку. В,', въ которой прямая АБВ 
касается картинной плоскости’ ®', а тадаке совыбщенную точку А", 
въ которой’ АБ касается. картиной плоскости Ф", получимъ конт- 
`ролв` идентичности ‘точекъ Ри Р,", так’ КакЪ’ - прамыя АТРИ 
`В"Р’ отрЪзалотъ` одинаковые отр на переложенной` прямой 'д", 

5 








т | 66 
| —_ 


>< 


т. е. должны равно отстоять вправо и влфво отъ О. Построейе 
точекь А" и В" помощью совмфщенной съ. 4, В, _ вертикальной 
плоскости показано на фиг. 45. ` | 




















\- . — | ‚. . .. . | фиг. 45. 

| ЗЫ : о ... : , 

_ . Кром приведеннаго въ ст. 51 способа. черчения горизонталь- 
наго плана изъ двухЪъ, снятыхъ въ наклонномъ положения фотогра- 
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фИй, по способу проф. Штейнера, послВдшй даетъ въ своемъ со-. 


чинени: „Оле Раоюстарше па Г1епзе 4ез пзешеигз“ (У1еп 1893. 
Гесппег) - весьма практичесыя указашя относительно употребленя 
обыкновенныхъ: продажныхъ фотограф1й для составлен1я изъ нихъ 
плановъ. 


ХТ. Фототопографическе планы изъ одной Фотогразии, 


52. Общая геометрическая правила.—53. Уменьшен!е проекции для умфщен!я въ 
планф точекъ схода.—54. Построен!е плана.—55. Черчеше плана береговой лини. 


52. Въ ст. 10 говорилось о возможности построен1я плава изъ 
одной только фотографли, снятой, наприм$ръ, у устья р$Ъки съ 
какого-нибудь естественнаго или искусственнаго возвышения. 

Посмотримъ сначала свойство такихъ изображен, а потомъ 
перейдемъ въ описаню послЗдовательныхь геометрическихъ черче- 
в для полученя горизонтальнаго плана. 

Какъ и при снимкахъ съ двухь стояновъ, надо обращать вНИ- 
ман!е на вертикальное положен!е  матоваго стекла (пластинки). 
Когда это соблюдено, то всЪ въ натурф вертикальныя прямыя 
‚должны быть параллельны также и въ перспевтивномъ изображен!и 


(фотографии). 


Обпия геометрическя свойства, перспективныхъ изображений суть 


слЪдующйя (фиг. 46): 

Когда картинная плоскость вертикальна и мы вообразимъ че- 
резъ перспективный центръ горизонтальную плоскость ‹, перпен- 
дивулярно въ картинной плоскости, то таковая пересфкаеть послЗд- 
нюю прямою Й, горизонтомъ. | 

Совм щая ® вокругъ Ё съ картинною. плоскостью, получимъ 0, 
а ОМ даетъ разстояве перспективнаго центра отъ картинной пло- 


скости, т. е. фокусное разстоян1е. 2 также называютъ главною точ-` 


кою. Въ изображаемомъ предмет$  существуютъ горизонтальныя 
прямыя [ри е, стояпия перпендикулярно другъ въ другу; проведя 
черезъ О параллельныя къ этимъ прямымъ до перес$ченля съ гори- 
зонтомъ, получаемъ точки Ги 7), называемыя точками схода 
изображений Х и е; изображеня ве$хъ прямыхъ, въ дфйствитель- 


ности параллельныхь къ /, перескаются въ У. а изображетя. 


веЪхъ прямыхъ, параллельныхЪ въ дёйствительности къ е; въ \. 
Такь какъ е1 р то 7, О и И” должны находиться на одной окруж- 
ности, гдз бы ни лежалъ перспективный центръ.. | 

сли бы были извфетны точки схода Г и 7 какого-нибудь 


* 








————— д. - 
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другаго прямаго угла, находящагося также въ горизонтальной пло- 
скости, и мы. провели бы. черезъ Г и ТУ другую окружность А; (не 
обозначенную на фиг. 46), то об$ окружности К и К. должны бы 

|. пересекаться. въ 0. и м" 


1 Пуеть далфе будетъ извЪетна О точка схода всВхъ горизонталь- 
ныхъ прямыхъ, образующихъ (включающихъ) съ е опред$ленный 
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уголь, наприм$ръ въ..45°. Таюе-углы всегда. ‘находятся, когда ВЪ 

, изображенныхъ предметахъ имфются: квадраты,  какъ напр. пред- 
ставляетъ. башня на фиг. 46. „Въ-такомъ 'случаз ‘© будетъ’. точкою 
переёЪчен1я д1атоналей` этого - квадрата, съ’ горизонтомв. Если .про- 
— ведемь УВ перпендикулярно къ’ №- и черезъ А прямую ВО, вклю- 
| чающую съ” ВУ" уголъ: въ 45°, то-@, которая также должна` быть 
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точкою пересфчен1я угла ‘въ `45°, стороны котораго проходять` че- 
резъ 9 и Т,- должна лежать на окружности круга е, центръ ко- 
тораго совпадаетъ съ серединою прямой оп и проходить черезъ 
В, Ии 0. ин... и: й а ... . о. 

53. `Часто случается (фиг. 47), что точки схода и ЛУ падають 
внф рисовальной плоскости: Тогда вадо уменьшить, въ границахъ 
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даннаго чертежа, ‘самую. п проекдию въ такомъ ь разывр, чтобы точки 
схода Гти 17. умвстились на план%. Это дфлается легко слфдую- 
щимъ образомъ: если. Г.-есть точка схода всВхь въ дЪйствитель- 
НОСТИ. „‚параллельныхъ. направлен1й д: и. |, :7- таковая — параллель- 
ныхъ.въ натур, направлений фи.е, а’ О—вертикаль, то. ‚прове- 
дем о [10 4 4, -е" "Иа е, - когда р. п ‚проходить черезъ точв7 
перес$ чения (е”4”). - ое ое о Я 
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'Если © дана, какъ точка схода длагонали квадрата 9, то въ 
такомъ случаФ легко можно найти О помощью сл$дующаго по- 
строен!я: Принимая положеше 7’ произвольно, ‘дфлая 0’ || 9; 9' Па, 
получаемъ поередствомъ (@е) точки У" и, какъ соединительную ли- 
ню У"У’—прямую.й’, которая должна‘ быть параллельна Д. 

Прямая СО пересвкаеть # въ @'. Если провести черезъ О’ пря- 
мую подъ 45° къ й', а черезь И” перпендикуляръ къ |, то обЪ 
прямыя пересБкаются въ В'. Точка О’ получается тогда, какъ 
точка пересёченя проведенной черезъь Т и И” полуокружности 
съ окружностью, начерченною черезъ @, И и В. 

‘ОИ даеть М’. Прямая СМ! пересвкаеть № въ ЛД, прямая 
СО’—перпендикуляръ къ № черезъ Л[ въ точЕз О; такимъ обра- 
зомъ найдемъ перспективный центръ и фокусное разетоянте. 

54. Чтобы при данномъ перспективномъ центрз и го ризонт$ пер- 
спективнаго изображения найти горизонтальный планъ предмета, 
надо предположить, что это изображевне можеть быть принято за 
изображен!е безчисленнаго количества предметовъ, когда таковые 
между собою сходны и соотвтствующйя точки находятся въ одномъ 
и томъ же проевщонномъ луч$. 

Поэтому можно выбрать изъ фиктивныхъ, геометрически рав- 
ныхъ предметовъ тотъ, у котораго какой-нибудь ясно очерченный 
край совпадаетъ съ картинною плоскостью. 

‚ Если, наприм$ръ, съ какимъ-нибудь архитектурнымъ предме- 
томъ одновременно снять масштабъ, стояпий у этого края, то 
изображен1е этого масштаба можетъ служить непосредственно для 
отечитывав1я разм$ровъ. Мы получимъ высоту отдЪфльной точки 
надъ нулемъ А масштаба, когда опредзлимъ какую-нибудь точку 
края посредствомъ 4, лежащую на равной высот» съ искомою точ- 
кою. Въ нашемъ прим%рЪ (фиг. 46) оконечность башни лежитъ въ 
вертикальной плоскости, проходящей вдоль середины здан1я. 4' даетъ 
точку самой вершины башни, прямая У74' переноситъ вышину на 
край въ 4, гдВ вышина башни А 4 прямо можеть быть отсчитана. 

При черчеи плана надо провести горизонтальную земную 
плоскость, ливя направлен1я которой. на чертеж обозначена 419. 

Эту лин!ю сл$дуетъ пометить довольно глубоко подъ Ай, чтобы 
отдвльныя точки плана приходились дальше ‘другъ отъ друга и по- 
строене и перспективное изображене обоюдно не прикрывалиеь. 
Если предположим, что „4 лежитъ въ картинной плоскости, то До 
будетъ точкою пересфченя принятой лини 99 съ вертикалью изъ А. 
Изъ 4, легко получается, помощью вертикали въ изображен1и и то- 
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чекъ схода Г, для горизонталей, перспективный планъ' А.С. Р.. 
Отд$льныя точки горизонтальнаго плана Р можно перевести въ 
ортогональный планъ сл$дующимъ способомъ (фиг. 46): проведемъ 
МР, до перес$чен1я Ру съ 9, изъ Р, опустимъ перпендикуляръ’ 
къ 9 и пересБчемъ его прямою ОР., такимъ образомъ точка пере- 





“_ Фиг. 48, 


‹сВчення Р’ дастъ ортогоналёную проекцию. На’ чертеж аналогич- 
ное построене для-С' проведено изъ С,. Услове, что серля однЪхъ 
горизонталей, должна ‘быть параллельна къ р, другихъ— параллельна 
къ. е; второе’ ‘условие, что`матональ квадрата башни должна быть 
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параллельна. въ 0. (0%) и. т. „д. даетъ ь дальше точки опоры. и, 
серьезный контроль. . О | .. (.) 

‚„Изъ `ортотональнаго плана можно ‘получить; посредетвомъ опре-, 
дленя высотъ, какъ выше сказано, вертикальную проекцию. Чер-, 
тежьъ для этого не требуеть объяснений (фиг. 46). | 

55. Предположимъ, что фотограф!я .какимъ нибудь образомъ, 
ор1ентирована, & также извЪстна высота стоянки надъ уровнемъ 
поверхности воды. 

Вращая вокругъ оитическаго центра О горизонтальную пло- 
скость и перенося на нее отм$ченныя точки береговой лини, полу- 


] 


чаемъ, `вслфдстые образующихся подобныхъ треугольниковЪъ, для. _ 


каждой точки известную пропорцио (фиг. 48). 

При этомъ опущенный перпендикуляръ долженъ относиться къ. 
разстоян!ю картинной точки отъ горизонта НН, какъ горизонталь- 
ное разстоянте точки отъ точки зря къ горизонтальному раз- 
стоянио картинной точки оть точки зр$ая. | 

‚И такъ (СМ): тт) = Мо: то 
| = Л: т’ 0. О 

Любую точку № получимъ такимъ. `образомъ, Когда изображение 
ея я проектируемъ на горизонтъ ЫН и по той же пропорщи ва 
зрительномъ луч Оп’ какъ раньше поступили съ Л, отыщемъ 
точку № Въ предлагаемой фиг. 48 пользовались ради упрощен1я 
вращенемъ точки 11. 

При ясной погодЪ водяная поверхность > ыжетя отъ берега. 
настолько отчетливо, что не трудно, посредствомъ этого способа, 
найти —помощью одной только фотографли— столько точекъ и въ 
такомъ близкомъ другь оть друга разстояни, какъ только жела- 
тельно. Предполатая, что высота стоянки надъ уровнемъ воды. 
извЪетна, можно по данному способу чертить не только горизон- 
тальный планъ, но также и вертикальный профиль. 


ХП. 0 точности Фототопографическихь снимковъ, 


56. Условная точность.—57. Сравнене точности мензулы съ фототеодолитомъ.—- 

58. ИзслБдован1я точности съемокъ фототеодолита. —59. О точности изм$рен1я 

дальнихъ высотъ и угловъ.—60. Фототеодолитъ кавкъ инструментъ для астроно-- 
.,, МИЧескихъ, п метеорологическихт, наблюдений. 


м РР 1" 4" . =. с: ий. 
„56. Практическое. примнене. съемки зависятъ- отъ степени еят 
точности: Смотря. по.требуемой точности, ‚ употребляется тотъ: или: 


другой инструментъ‘ или способъ измЪрен1я. Вогда требуется только» 





ще раенинининериинечи-иру-облраанииаиния Зннниия я ЛАСЛО Чиа ррьвлииАИИИИЕЕ-НАЕ пира риибниннниь = =. =-—— 
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общее опредфленте. какого-нибудь направлен1я, инженеръ; конечно, 
не будетъ гнаться за.опредфлешемъ направлевя съ точностью .до 
одной секунды, какъ это позволяетъ. теодолитъ,—или за обозначе- 
н1емъ высоть въ сантиметрахъ, получаемыхъ посредствомъ деталь- 
ной нивелировки, а будетъ довольствоваться -меньшею, точностью, 
чтобы скорфе исполнить предварительную работу. Чтобы опред$- 
ЛИТЬ место, ‚занимаемое фототеодолитомъ между другими геодезиче-. 
скими инструментами, надо выяснить степень точности, получае- 
мой имъ при его съемкахъ и дальнзйшихъ графическихъ работахъ,, 
производимыхъ на основани получаемыхъ посредствомъ его › изобра- 
жен1й. о о нему 
57. Точность  угловь при менвульныхь съемкахъ принимается 
ВЪ 1, 5 минуты. Въ. курс» нисшей .геодези Бикъ, ч. [ .стр.. 300, 
говорится: „принимая во.вниман!е. другя `недзбфжныя . погршно- 
сти, можно считать пред$льную ошибку равною по крайней мЪръ 
8,5 минутамъ“..По произведеннымъ изсл5дован1ямъ, о которыхъ р5чь. 
будетъ впереди, обыкновенный . широкоугольный, объективъ ‹.даетъ, 
эту же точность уже при фокусномъ разстояви. въ 16: см., ‘а 
извзстно, что чБмъ больше фокусное. разстояве . объектива, ..тВ8мъ. 
точнфе. получаемыя. ИМЪ. ‚Зображении Изм ревя. координать 1 пу» 
ВЗЯТЫХЪ . ИЗЪ фотографии, зависятъ: пон и чин 
1) отЪ рЪзкости. фотограф и:. ..... — Пако Ни ИР С 
2) отъ точности, съ которою координаты : фи у снимаются съ. 
фотографии... сене. Нели ат 1 
Р%зкость фотографии при объектива новфишей ; гонетрукции 
(анаститиать ‚и. пр.) замфчательная. „с. ео: о 
Сняте съ фотографии разм ровъ должно производиться. вфрными, 
линейками съ тонкими раздълен ями, чтобы получить безъ затруд- 
нен!й длину. координатъ' до 0,1 мм. И По 
„.Многочисленные опыты отмфрешя и сниманя. ‘разстоявий: пока-- 
зали; что минимальная длина, видимая невооруженным . глазомъ,. 
равняется 0,14 мм. Хороше трансверсальные масштабы позволяЮть` 
вфрное' о предёлене на 0,07 мм.`а при зтотреблени дупъ можно 
оетИчЬ вфрности до. 0,028- `мм; ЕР УН И, М Г 
при‘ воторыхь ‘употреблялся. анастигнать” "Цейс ИЕ съ" "15 ` Е" 
фокуснаго равотояня» показали, `9т0 вЪ ‚углу хартиннаго пзобрале- 


' ити ‘ 9“ чи ‹ чае 


ТА 1-е. 


*) Пг. Бюе. РЬоюзгарШейе ОгЕезиттил8 овпе Свтопотевег. ‚Вов 1893. 
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ня въ 70° при дафрагм$ //25 получается рЪзкость въ 0,02 мм.) 
увеличивающаяся при соотвфтственномъ увеличени до 0,01° мм. 
| ‚ Довольствуяеь первой рзкостью ип ‘соображая, что линейный д1а- 
| 





метръ картинной плоскости въ’ 30. сантиметровъ равняется картин- 
ному углу въ 90° = 5400' = 324.000"; увидимъ, что 1 миллиметръ 
представляетъь 1080 секундъ и что, слБдовательно, рЪзкость въ. 
0,02 мм. соотв тетвуеть ошибкф въ 21,5 секунды по’ лимбу. 

Эти цифры ‘достаточно говоратъ за вЪрность‘и точность фото- 
|} топографичесвихъ измфренй. Ошибки въ углахъ прямо пропорц!о- 
‚ нальны границамъ, до которыхъ` длина снимается изъ фотографий, 
| 5 обратно пропорцюональны фокусному разетояню. 

| Изъ этого видно, что величина фокуснаго разстоявя объектива, 
играетъ важную роль при фототопографическихь  съемкахъ; чёмъ 
больше фокусное ` разетояще, тфмъ меньше ошибки въ углахъ. 
Ёром$ этого, большие снимки позволяютъ съ большею ‘точностью 
_ юнимать координаты д и 9 и представляютъ въ общемъ боле ясно 
хтдВляюпияся` идентичныя точки для плана. — 

°59: На вопроеъ, весьма чаето предлагаемый: автору: въ какомъ 
Тазстояни посредствомъ фототеодолита можно съ точностью полу- 
чить высоты отдаленныхъ предметовъ, —отвЪтимъ, что, ‘какЪ’ ска- 
зано раньше, точность измфрен1я ‘зависить какъ отъ рЪзкости фото- 
графи, такъ и отъ тщательности сниман]я координать съ фото- 
графи. п’. т. и о 

Изъ вышеупомянутыхь изм френй д-ра Штольце видно, что при 
анастигмат® Цейсеа’въ 212. мм.’ фокуснаго разетоянйя `(инетру- 
ментъ, которымъ снабженъ фототеодолитъ, иифющИся 1 ВЪ _ руках 
автора) точность ВЪ ‚1. сажени получается: г 








. “ 
й 





8) проетымъ ъ хорошим | ‚в лупою. 
глазомъ ‘масштабомъ ^` 


м2 


при сняти воординатт: 


—- 


точность въ: 1/‘саж.’на 1а разстоян!и: 11/. ‘версть “2 3 верст” 7: ` вер. 
точность угловъ вы РА. эти: С. 71 '6"- ; ‚.0'26" > 


у Г, Уи: 4 Уи, ОИ ум °., .Г. 1. о СО 1": "1 м. Вл 3 
. - 


60. ПослЗдне, пруды. ‚д-ра. `Копие =). ат еще ое тонвте ре- 
Зульталы въ примфнен!и фототеодолита для астрономическихъ измф- 
рений, доходящихъ. до крайней; точности. Въ настоящее время онъ 
занять, ‚наблюденемт. облаковъ,. снимаемыхъ имъ усовершенствован- 
НЫМЪ. ‚фототеодолитомъ. собственнаго ‚устройства (ст;.4, фиг: 12) для 
международнаго конгресса метеорологовъ въ УнпсалЪ, который орга-. 
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"*) Пг! быт Корре, РВоюяталитение. ипа изегпаноляе УИ окентезвипе, Втали- 
хс0\е1, Улемуес ипа ГоВа. 1896. 2 .}. 
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низовалъь множество станцй по всему м!ру для одновременнаго 
наблюден1я въ продолжени года (съ 1-го мая 1896 г. по 1-е мая 
1897 г.) за движенемъ всфхъ родовъ облаковь и опредфлешемъ. 
ихъ высотъ посредствомъ фотограмметрическихь снимковъ. Пред- 
сфдатель конгресса, директоръ Упсальской обсерваторм Гильде- 
брандссонъ, публиковалъь по этому случаю еще въ 1893 г. брошюру 
подъ заглавемъ: „Оез ргпера]ез тб Пойез етр1оубез роиг оЪзет- 
уег её шезигег ]ез ппасез“, въ которой отдаеть фототеодолиту 
безусловное преимущество передъ всфми другими инструментами 
и сообщаетъ, что заказаль въ Стокгольм два фотограмметричесве 
инструмента по систем д-ра ВКоппе. 

Труды д-ра Коппе известны всему астрономическому м1ру; по- 
лученные посредствомъ фототеодолита и отличающиеся астрономи- 
ческою точностью, они даютъ лучшее доказательство, какое м$ето 
среди другихъ геодезическихъь инструментовъ и способовъ измЪре- 
в должно быть отведено фототеодолиту и фототопографли. 
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